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Conocer & reflexionar sobre...

» ¢ Cual es el papel del conocimiento?
» ¢ Qué cambios se producen en la sociedad?
» ¢ Cual el papel del saber vs el saber hacer?

... en la paremiologia hispana se recoge con
el conocido “del dicho al hecho”
(teoria de la pintura vs creacion pictérica)

... €s oportuno recordar el clarificador lema
del Cuerpo de Ingenieros de Montes:
“Saber es hacer, el que no hace no sabe”

I. Técnica e Ingenieria en Espana

Il. Herencia (XIX) & innovacion (XX)

lll. Historia de la Técnica: “divisién”
vs “particion” del trabajo

IV. Sistema Técnico

V. Los nuevos volumenes

VI. Para terminar:
reflejos de un mundo nuevo ...

I. Técnica e Ingenieria en Espaia

Mas que una sesquidécada:
nueve volumenes (once tomos)

» El encuentro preparatorio para darle forma al primer
volumen de Técnica e Ingenieria en Espana, el
relativo al Renacimiento, fue en octubre 2003

» Pero... habria que precisar uno preparatorio de
muy intenso trabajo. Con arranque en Salamanca
Capital Europea de la Cultura, 2002.

* Hoy consideramos los volumenes VIII & IX, en
realidad los tomos 10° & 11°, pues del primero se
hizo una segunda edicion ampliada, y el volumen VII
consta de dos tomos




Historia de la técnica y la ingenieria

« “Al carro de la historia de humanidad le es
imprescindible la rueda de la historia de
la técnica’, reinterpretacion del pensa-
miento de Melvin Kranzberg, co-fundador
de la SHOT & ICOHTEC, quien contesto
la topica imagen de un objeto técnico
auténomo e independiente de sus
constructores y entorno socio-técnico

“La ingenieria es la técnica por
antonomasia” (O&G, 1933)

Interdisciplinariedad

En esta “rueda” se han de contemplar no solo
perspectivas:

* “Internas”, de analisis-sintesis-uso de los
objetos técnicos y los procesos, de los “artefactos”
en su generalidad, también las

» “Externas”, de su relacion con el mundo de las
ideas, de las consecuencias sociales, eco-
nomicas y profesionales, de sus lenguajes (la
lengua, el dibujo, las matematicas), de sus realiza-
ciones singulares, de las valoraciones estéticas

La técnica es una realidad poliédrica, compleja y
consustancial al desarrollo de las civilizaciones

Corolario
« Técnica e Ingenieria en Espafia es un
proyecto esencialmente pluridisciplinar
« Co-autoria de historiadores de:

—la técnica, la ingenieria, la
arquitectura

—la lengua, la literatura,

—la estética, el arte,

—la filosofia, la ciencia,

—la sociologia, la economia, la geografia

Investigacion, integracion y edicién

* Es un extenso programa de
investigacion, mas de la mitad de
contribuciones ad hoc (inéditas)

+ Sintesis enraizadas en trayectorias
consolidadas

NO es yuxtaposicion de contribuciones,
sino una integracion: “Ofrece una
visidn panoramica de conjunto ausente
hasta el momento en la historiografia
especializada” (Revista Llull, 2006)




EL RENACIMIENTO
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» Sociedad

* Pensamiento

* Profesiones

* Instituciones

* Reflejos (literatura y arte)

EL OCHOCIENTOS EL OCHOCIENTOS
e low bemgwajes al patrimonio Dhe las profundidades & las alturss

% * Lenguajes
ﬂ & * Disciplinas & sectores
e * conceptos
: ‘n * métodos
) - realizaciones

* Patrimonio

La coleccidon en numeros
(vols. I a IX, ambos incluidos)

Paginas editadas (11 tomos): 7.398
Co-autorias: 134 (+ unos 100 colaboradores

externos) / 1
Capitulos: 113 W
Ensayos introductorios: 10
Apuntes biograficos: 660 +...

[117R + 179SdL + 2570ch.-V +107 Och.-VII+...]

llustraciones: Bastante mas de 2.500 imagenes
(+2/3 de época)

Volimenes: frecuentes apariciones por pares: Perspectivas
283 11 4&5 11 7.1&7.2 I ahora: 8&9 P I
Longitud media de un capitulo: amplias

de 42 pags./cap. a 75 pags./cap. en el Siglo XX Integracion

Vista por otros (l): en revistas espaiiolas

oS |0 Mg importante

Quaderns d’Historia de 'Enginyeria

Cuenta y Razén del Pensamiento actual
BIbIlO.3W/ Geocritica Revistas de:
Ingenio técnica, ingenieria,
Revista de Fomento ciencias, economia,
Llull. Revista de la SEHCYT lingdiistica geografia,
Castillos de Espafa pensamiento...

Revista Iberoamericana de Automatica e
Informatica

Papeles de la Ingenieria (Inst. Ing. de Espana)
Revista de Lexicografia

Revista de Investigacion lingiiistica

Rev. de Historia Industrial. Economia y empresa




INGENIO, 35, 2012
Fabio Gomez-Stern (U. Loyola)

« La lectura [del volumen VI]... es un viaje sin
retorno. Un viaje que ayudara a comprender
que la profesion del ingeniero dista de ser
un camino lineal, codificado en una serie
de conocimientos matematicos y
cientificos, sino que se entrelaza con una
realidad compleja, social, econémica,
llena de giros, tendencias, politica,
fracasos, resistencias y osadia.

« Abre una ventana a ese complejo paisaje...

Revista de Historia Industrial, 2016
Agustin Nieto Galan (UAB)

» obra de gran ambicién y largo recorrido
» desvela aspectos inéditos del pasado tecnolégico
* vocacion tematica, con cuatro ejes guia:

1. historia de la ingenieria como
profesion, y de las instituciones;

. ambicidn epistemoldgica (filosofias
y lenguajes, descripcién detallada)

. consideracion de sectores técnicos
relevantes

4. la siempre compleja interseccion entre

la tecnologia y las artes en general

Vista por otros (ll): textos extranjeros

Journal de la Renaissance (CNRS)
Nuncius. J. of History of Science (Inst Firenze)

ICON. The journal of the International Committee
for the History of Technology (ICOHTEC, USA-UK)

Bonpockl UIcmopuu Ecmecmeo3HaHusi u TexHUku
(Studies on the History of Science and Technology.
Quarterly scientific journal of the

Russ ian } & \ ]301_]1—,(-)(_1 | VOLUME THIRTY 2010
Academy Gz VIELQ] E EF; BO- HISTORY
Of Science v [“LX.H MK TECHNOLOGY
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History of Technology, vol. XXX, !
The Institute of Historical Research = ™0 :

uuuuuuuuuuu

(special issue devoted to Spain) = .. e e g

................

ICON / Journal of the Int. Com. for

the History of Technology, 2012
Maria E. Callapez & Ana Paula Silva (CIUHCT, Lisbon)

* The volume [VI] is substantive, not only for its
length, but for its narrative of technical and
scientific developments as well as the imagis-
tic and rhetorical resources that supported the
new epistemology of the century.

* is a diverse volume, heterogeneous in subjects
and approaches. Its meritorious narrative
persuades us that the history of technology is
not, nor can it be, an individual, linear and
homogeneous discourse.




Bonpocbki Ucmopuu

Ecmecmeo3HaHusi u TexHuku (n.° 2-2013)
Irina D. Gouzévitch (Paris) & Ana Cardoso de Matos (Evora)

* proyecto unico por su alcance nacional y magnitud...
no existe precedente alguno.

» conjunto de estudios 0 ensayos breves y revisiones
en la historia de la técnica y la ingenieria, con amplia
cobertura en lo fundamental, que opera de forma
“braudeliana” (Historia Total / Annales)

* |as diferentes secciones tematico-temporales
concluyen con un diccionario prosopografico breve
sobre los ingenieros que trabajan en ese periodo.

* los historiadores profesionales, conscientes de la
desmesura multinivel del problema no se han atrevido
a acercarse a semejante aproximacion...

ll. Herencia (XIX) & innovacion (XX)

« Herencia ochocentista: ... el romano...

+ Motorizacion / Electricidad / Quimica / Construccion
(materiales masicos a lineales + piedra liquida) / Mecanizacion /
Arquitectura y propulsion naval, los automoviles...

» No ya un romano, sino Jorge Juan, Agustin de
Betancourt, Juan Lopez de Pefialver o Salvador Jiménez

Coronado ... hasta nuestros (tras-)tatarabuelos...

* Electrificacion masiva / Quimica / Aviacién & astronautica
[Tecnologias de la informacién / Nuevos materiales /
Revolucion Verde / Construccion: h. pretensado + ... /
Energia: mega-hidraulica, térmica (carbon, petrdleo, gas...),
edlica, nuclear...

Materiales & energia | + informacion-control & vida

lll. Historia de la Técnica:

“division” vs “particion” del trabajo

» La Historia de la TECNICA es compaiiera y
complementaria de la historia de la ECONOMIA,
de la CIENCIA... también de la historia de la
LENGUA, del ARTE..., pero diferenciada y
relativamente poco explorada.

» La Complejidad llama a la Division del trabajo:
especializacioén, no particion (relacién de
equivalencia vs relacién de compatibilidad), de
donde el solapamiento de espacios conjuntos
de cooperacion & de competencia.

* ... prueba de la necesaria interdisciplina-
riedad en las ciencias histéricas

De la Técnica & la Economia: innovacion

» Economia/ J. Schumpeter, «teoria de las
innovaciones»: establecimiento de una nueva
funcidn de produccion. / Exito en el mercado.

» Técnica / invencion + prototipado (demostracion).
* Submarino de Peral (1887-1890)

» Telekino (control remoto, 1901-1904),
LTQ (IEEE Milestone, 2007)

L]

El chupa-chup (1958)

El Talgo (A. Goicoechea), pre Guerra Civil ,
Talgo 1-1941 / Talgo 11-1950
La fregona (M. Jalén Corominas), 1957-1958




De la Técnica & la Ciencia

* Relaciones estrechas y bidireccionales pero diferenciadas.

+ Javier Manterola Armisén (RAB Artes): “Disefiar y construir sin
saber lo suficiente ha sido una constante a lo largo de toda la historia.
Nunca la construccion ha esperado a que los problemas tedricos que
los mismos constructores planteaban estuviesen resueltos. La teoria
va avanzando a trancas y barrancas detras de las obras ya
construidas con conocimientos imprecisos, inexactos y que
llenaban de dudas a los constructores, dudas que, sin embargo,
nunca detuvieron el proceso de disefio y construccion”

En el centenario de Eduardo Torroja (1899-1961) homenaje conjunto
de las RR.AA. de Ciencias e Ingenieria: De la construccion a la
Ciencia (Ciencias Naturales vs del Ingeniero o ciencias de lo
Artificial, segin Herber Simon, Premio Nobel de Economia & Turing
Award de Informatica).

De la Técnica & la Ciencia
Javier Manterola (en T&l en Espafia, vol. VI)

Relaciones estrechas y bidireccionales pero diferenciadas.

“Disefar y construir sin saber lo suficiente ha sido una constante a lo
largo de toda la historia. Nunca la construccion ha esperado a que los
problemas tedricos que los mismos constructores planteaban
estuviesen resueltos. La teoria va avanzando a trancas y
barrancas detras de las obras ya construidas con conocimientos
iImprecisos, inexactos y que llenaban de dudas a los
constructores, dudas que, sin embargo, nunca detuvieron el proceso
de disefio y construccion”

En el centenario de Eduardo Torroja (1899-1961) homenaje conjunto
de las RR.AA. de Ciencias e Ingenieria: De la construccion a la
Ciencia (Ciencias Naturales vs del Ingeniero o ciencias de lo
Artificial, segun Herber Simon, Premio Nobel de Economia & Turing
Award de Informatica).

De la Técnica y la Linguistica
Revista de Lexicografia (vol XIX, 2013)
Juan Gutiérrez Cuadrado

En T&l en Espafia, se le presta perenne atencion a los

lenguajes basicos: la lengua, las matematicas y el dibujo

Monumental encierra aqui los dos sentidos del DRAE:

— calificativo, como “obra de dimensiones extraordinarias”
por su extensién y complejidad, y

— especificativo, como “obra cientifica, artistica y literaria, en
este caso, que se convierte en monumento por su mérito”.

Técnica e ingenieria en Espana:

— presenta con acierto de una manera dialéctica parte de la

historia cientifica y técnica espanola, lejos de la antigua polé-
mica de la ciencia espainola y de loas patriéticas estériles.

— es una magnifica herramienta para animarnos a trabajar en la
historia de la lengua espaiola técnica y cientifica

De la Técnica y el Arte
Javier Manterola (académico de la RA de Bellas Artes)

“Lo mucho que se habia logrado a lo largo de los siglos con
la piedra y la compresion, como esfuerzo fundamental,
como elemento basico de configuracion, hace que los
hombres cultos y preparados del siglo XIX no tengan ojos
para apreciar las obras realizadas con un material que
resiste a la compresion y a la traccién y, sobre todo, que se
obtenia en elementos lineales, no masicos”.

“Las estéticas nunca son previas, son el resultado, con el
tiempo, de ver, de comparar, de calificar, de comprender lo
construido. Y se empieza a distinguir de entre todas las
cosas lo ejemplar, lo mejor, aquello que sirve de guia para
el concebir de los otros. Y se va creando una estética
nueva ...” (Lo que no se conoce, no se ama; aunque lo
que se conoce puede no amarse /condicion necesaria)




IV. Sistema Técnico

+»Las digresiones previas solo han pretendido
establecer la pertinencia de la H? de la Técnica y
algunas de sus relaciones con otras ramas de la
historiografia, cuestiones que tratamos de integrar
en Técnica e Ingenieria en Espaia.

% Profesor de Ingenieria de Sistemas, no me
resisto a poner en valor el concepto de Sistema
Técnico, subrayando que un sistema es mas que
la suma directa de las partes, de donde la idea de
comportamientos emergentes.

“+»Un motor de combustién combina: materiales, combustibles,
mecanismos y mecanizados, control...
... necesita técnicos (cap. humano), financiacion, legislacion...

Sistema Técnico

» «Las técnicas son, en diversos grados, interdependientes,
de modo que ha de existir cierta coherencia entre ellas»
(Betrand Gille, 1958)

+ «El sistema técnico, en cada época, se halla confrontado a
los otros sistemas que regulan las actividades humanas,
sistema social, sistema politico, sistema juridico, etc.».

* Es planteamiento en la linea de:

— En el XVIII, Voltaire no encontraba en “las historias” mas que reyes,
ministros y generales Galos. [A mi me toco la lista de los reyes godos]

— James Harvey Robinson: The new history (1912): "El progreso
social, cientifico-técnico e intelectual de la humanidad en lugar de
los meros acontecimientos politicos".

— Lucien Lefebvre , cofundador con Marc Bloch (1929) de la Escuela
de los Annales, prolongada en su 32 generacion con la Nouvelle
Histoire (J. Le Goff, Pierre Nora...): «La actividad técnica no puede
aislarse de las demas actividades humanas» (1935).

Del papel al prototipo... ¢industrializacion?

* Faro metalico de Buda / Lucio del Valle, 1864 (Clyde)
* Destructor / Fernando Villamil, 1885 (Birmingham)

 Submarino de Peral... 1887-1890

» Dirigible trilobulado semirrigido, LTQ (Astra-Torres,

Francia, 1908 / Airship, UK/ ... exportado a Japdn)
* Autogiro, J. de la Cierva (UK, 1926 & USA, 1929)
+ Talgo Il, A. Goicoechea, 1950 (Aluminio / USA)

... en paralelo, empresas innovadoras sorprendentes:

* Ing. Monico Sanchez Moreno: Laboratorio Eléctrico
Sanchez (Piedrabuena, Ciudad Real, 1913): Rayox X

* Calzados Coloma (Almansa, Albacete, 1900-1936... //
Fordismo en Espana)

¢ La Administracion y los empresarios?

A) Politicas arancelarias tradicionales

B) Inversiones en educacion: Formacion de
capital humano

C) Bajo nivel de inversiones productivas
publicas y privadas

« La traicion de la burguesia
(XIX; hidalgo vs el gentleman, O&G)
* Ala sombra de la GM o del BOE
* “Mucho escribir’, menos hacer:
...la letra lo soporta casi todo
» Constancia vs impulsividad...




V. Los nuevos volumenes Del noventayochismo al desarrollismo

Estudio introductorio: Ingenieria, sistema técnico y sociedad.
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el lugar del ingeniero (entre el 98 y la transicion)
FErnanido BYONCATIO .. vesmmim s sssssssnsissssss ssssspsssssssssass isassassssses 245

4. Politicas para la ciencia y la tecnologia
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y de las patentes
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6. Losingenieros espanoles yla economia politica entre los dos
primeros congresos nacionales de Ingenieria Civil (1919-1950)
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Trazas Yy reflejos culturales externos, 1898-1973 VI. Para terminar:

reflejos de un mundo nuevo ...

Presentacion: Trazas yreflejos. Perspectivas en la historia de la técnica
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IX 1. Ladifusién de latécnica: prensa, publicidad y exposiciones.

Un modelo encambio [...] Yo naci —jrespetadme!- con el cine.
Mariano Esteban Piflero ...
2. Lalengua y el tecnicismo en el siglo xx BaJO una red de cables y de aviones. Rafael
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5. Lamdquina ante su espejo. Laimagen de latécnica
enel cine espanol (1900-1973) guardé el auricular en mis oidos. [...]
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6. Unaaproximacion al concepto de peatrimonio técnico: Sabed de mi, que dIJe por telefono
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7. El patrimonio industrial. De espacio de trabajo a legado histérico (',QL“en eres tu! de acero, estano y p|0m0?
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—Un relampago mas, la nueva vida. [...]




Pinturas y poesias:
en ese mundo en ebullicion...

» Aforismo atribuido al poeta lirico griego
Simonides de Ceos (ca. 556 a. C.-ca. 468 a. C.):
«la poesia es pintura que habla, y la pintura,
poesia muday.

+ Imagenes y palabras informan de reflejos de la
moderna técnica o de su ausencia relativa.

* Pinturas y poemas se entrelazan alumbrando
percepciones del nuevo mundo que se va
configurando, de la mano de los mas importantes
pintores y poetas hispanos del siglo.

Josep Segrelles, Bélido, 1923

Equipo Realidad, Romeo y Julieta, 1967

El

__automovil

1)
2) Antonio de Guezala, Las playas del Abra, 1929

3) Alfonso Ponce de Leodn, Autorretrato (Accidente), 1936
4)

@}y«  El sueino
~ devolar

- 1) Ramén Acin,
. Aeroplano, 1914
" ' 2) Alejandro

I Caiada, Los
elementos
sometidos, 1950

Bicicletas

1) Maruja Mallo, Ciclista, 1927 [Concha Méndez]
2) Rafael Alberti, Bicicleta con alas, 1952




Lavanderas,
lavadero,
lavadora:

1) Fco. Pradilla, Lavanderas, 1913

+ 2) Joag. Mufioz Morillejo: Lavadero
de la Virgen del Puerto, 1917

3) Ant. Lépez, Ropa en remojo, 1968

No tan antiguo: Colada en el pilén, 1982

J. Renau: El uso pacifico de la energia nuclear, Halle-Neustadt, 1970

MANUEL SILVA SUAREZ, ed.
TECNICA E INGENIERIA
EN ESPANA
VIII
DEL NOVENTAYOCHISMO
AL DESARROLLISMO

REAL ACADEMIA DE INGENIERIA
INSTITUCION «FERNANDO EL CATOLICOs
PRENSAS DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

MANUELSILVA SUAREZ, e,
TECNICA E INGENIERIA
EN ESPANA
IX
TRAZAS Y REFLEJOS
CULTURALES EXTERNOS
(1898-1973)

i Ej} ‘\]ﬂ : :I';
IRt

REAL ACADEMIA DE INGENIERIA
INSTITUCION «FERNANDO EL CATOLICO»
PRENSAS DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA




