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6 MENSAJE DEL PRESIDENTE

A

Antonio Colino Martinez. Presidente de la Real Academia de Ingenierfa de Espafia.
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1. MENS A] E Como presidente de la Real Academia de Ingenieria de
DEL PRESIDENTE ]?spaﬁa (RAI) desde el.mes (.1e noviembre de 2019, c.()ns-
tituye para mi una satisfaccién presentar la Memoria de

actividades del curso académico 2019-2020.

El desarrollo del curso académico 2019-2020 se ha visto lamentablemente condiciona-
do por la pandemia de la Covid-19, que ha supuesto un importante cambio en el enfo-
que y en la realizacién de las actividades de la Academia. Sin embargo, como se aprecia
en esta Memoria, hemos conseguido mantener una actividad destacable, tanto en los
trabajos del Pleno, de la nueva Junta de Gobierno y de las comisiones y secciones,
como en los actos académicos y en las jornadas y sesiones.

En octubre de 2019, la Real Academia tuvo el honor de celebrar en su sede el so-
lemne acto de apertura de curso de las Reales Academias del Instituto de Espafia, presi-
dido por S.M. el Rey D. Felipe VI. Durante el acto, se constaté la importancia de la inge-
nierfa como elemento sustancial e irreemplazable de nuestro bienestar y progreso social.

La renovacién de nuestra Real Academia y su consolidacién como institucién de
referencia se ha evidenciado con la toma de posesién de nuevos académicos de nimero
y correspondientes. Por otra parte, hemos tenido que lamentar las irreparables pérdi-
das de D. Manuel Marquez Balin, D. Adriano Garcia-Loygorri y Ruiz, D. José Luis
Diaz Ferndndez y D. Emilio Llorente Gémez, académicos constituyentes que dedica-
ron importantes esfuerzos a la creacién y desarrollo de nuestra institucién.

La Real Academia ha tenido la satisfaccién de entregar los premios Agudstin de
Betancourt y Molina y Juan Lopez de Pefialver a jévenes ingenieros con un brillante y pro-
metedor recorrido profesional. Se otorgaron también medallas a otros candidatos que
la Academia consideré merecedores de un reconocimiento especial.

Afio tras afio, el premio Academiac Dilecta se consolida en reconocimiento a las
empresas en cuya actividad la ingenierfa y la innovacién resultan fundamentales. De
la misma forma, se ha distinguido con el nombramiento /ngeniero Laureatus a brillantes
ingenieros que, durante su trayectoria profesional, han dejado su huella constituyén-
dose como referentes para las nuevas generaciones. No menos importantes son los
destacados reconocimientos que nuestros académicos recibieron durante este perfodo.

Desde el comienzo de la andadura de la Real Academia de Ingenieria, el esta-
blecimiento de relaciones con otras academias, tanto en Espafia como en el 4mbito
internacional, ha sido uno de nuestros objetivos prioritarios. A este respecto, se han
organizado distintas sesiones con otras academias y se ha participado en las reuniones
ordinarias de la Junta Rectora del Instituto de Espafia.

De relevancia comparable ha sido nuestra actividad de relacién con las acade-
mias europeas y en particular con Euro-CASE en el 4mbito europeo y con CAETS a

nivel mundial. Cabe destacar la firma de una declaracién conjunta con la Academia de
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Ingenierfa de México, en la que se puso de manifiesto la alineacién de objetivos institu-
cionales relacionados con la importancia de la ingenierfa como actividad indispensable
para el progreso de nuestra sociedad.

La actividad de jornadas y sesiones se ha mantenido en un nivel resefiable, al
igual que la de los observatorios Energfa e Innovacién y Digitalizacién de los Medios
de Comunicacién. Se han realizado diversas presentaciones de la coleccién Zécnica e
Ingenieria en Espaiia, obra emblemética reconocida como referente en la historia de la
ingenieria y la técnica en Espafia.

Por otra parte, continda la actividad del Foro E2-12, con su proyecto /ngenio en
la escuela, y del proyecto HMujer e Ingenieria, que orienta sus iniciativas hacia el fomento
de las vocaciones femeninas en ingenieria, especialmente de las jévenes, asf como al
reconocimiento de la relevancia del talento femenino en entornos profesionales relacio-
nados con la ingenieria y la tecnologfa.

A nuestra biblioteca interna se han incorporado, ademds de las publicaciones
institucionales, otras relativas a temas de actualidad e interés social, como la titulada
Enfoques y aportaciones de la ingenteria ante la Covid-19.

En el 4mbito de la terminologfa técnica, drea de especial relevancia entre los fines
estatutarios de nuestra Academia, ha seguido emitiéndose el programa Palabra de In-
geniero, espacio de radio que acerca la ingenierfa y su terminologia a los ciudadanos,
profundizando en la importancia del “espafiol de la ingenierfa”. La riqueza y el enorme
potencial del vocabulario técnico espafiol se constituye como protagonista del Dicciona-
reo espariol de ingenieria, singular obra de consulta de acceso abierto al ptiblico en el portal
de Internet de la Real Academia de Ingenierfa.

No deseo finalizar sin agradecer al Ministerio de Ciencia e Innovacién su inesti-
mable apoyo para llevar a cabo las actividades de la Academia, asf como a la Fundacién
Pro Rebus Academiae y a todas las empresas e instituciones que apoyan nuestros fines.
Mi agradecimiento también a todos los académicos por sus contribuciones, asf como al
equipo de gestién de la RAL

Creo que las actividades que se detallan en esta Memoria ponen de relieve el
compromiso de nuestra Academia con los fines de la misma, compromiso que es nues-

tra intencién mejorar y revitalizar en todo lo posible.

Antonio Colino Martinez

Presidente de la Real Academia de Ingenieria de Espafia

9
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A

Placa conmemorativa de la inaugracién de la sede de la RAIL

2. SOBRE LA RAI Por Real Decreto 859/1994 de 29 de abril, se crea la

Academia de Ingenieria, convirtiéndose asi en la pri-
mera academia de caricter nacional fundada bajo el
reinado de S.M. don Juan Carlos I.
Constituye la Academia de Ingenierfa una corporacién de derecho publico, con perso-
nalidad juridica propia, que se rige por sus Estatutos y por su Reglamento de Régimen
Interior. Tiene como fines promover la calidad y la competencia de la ingenierfa espa-
flola y fomentar el estudio, la investigacién, la discusién y la difusién de las técnicas y
de sus fundamentos cientificos y sociales.

Sus primeros académicos fueron nombrados por Orden Ministerial de 1 de di-
ciembre de 1994. Se designaron por el Ministerio de Educacién a propuesta del Insti-
tuto de la Ingenierfa de Espafia (dieciocho académicos), las universidades (siete acadé-
micos), el Instituto de Espafia (seis académicos) y la Secretarfa de Estado de Universi-
dades e Investigacién (cinco académicos).

Desde su creacién y hasta principios de 1999, la Academia estuvo bajo el pro-
tectorado del Ministerio de Educacién, siendo su presidente el secretario de estado de
Universidades e Investigacién, quien delegé la presidencia en el académico Excmo.
Sr. D. Elfas Fereres. Acompafiaron al presidente-delegado formando una junta de go-
bierno provisional los académicos Excmos. Sres. D. Emilio Llorente, D. José Antonio
Garrido, D. Antonio Luque, D. José Ramén Irisarri, D. César Dopazo, D. Manuel
Elices y D. Andrés Ripoll.

En estos primeros afios de funcionamiento, entre otras actividades, los académi-
cos constituyentes elaboraron un reglamento de régimen interior en el que, entre otros

aspectos, se regulaba el procedimiento de eleccién de nuevos miembros.
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N

Académicos
constituyentes

(1994).

Dicho procedimiento se ha seguido aplicando mediante convocatorias nacionales

con la finalidad de cubrir el nimero méximo de sesenta plazas de académico de nimero
que establecen los Estatutos.

Concluida la etapa de protectorado del Ministerio de Educacién, el 19 de enero
de 1999 la Academia de Ingenierfa inicié su nueva trayectoria con la eleccién por los
académicos de su primera Junta de Gobierno. Las siguientes juntas se constituyeron
para los perfodos 2003-2007, 2007-2011, 2011-2015, 2015-2019 y 2019-2023, el corres-
pondiente a la actual, que fue elegida en el mes de diciembre de 2019, tras la eleccién
de su presidente en noviembre del mismo afio.

El 14 de julio de 2003, S.M. el Rey don Juan Carlos I tuvo a bien conceder el
titulo de Real a la Academia de Ingenierfa. Este hito histérico se vio acompafiado por
otro igualmente importante cuando, el 11 de diciembre del mismo afio, S.M. el Rey
presidié la sesién publica en la que tomé posesién como académico de honor el expre-
sidente del Gobierno Excmo. Sr. D. Leopoldo Calvo-Sotelo y Bustelo.

Por iniciativa de la Real Academia de Ingenieria, el 9 de mayo de 2005 se consti-
tuyé la Fundacién Pro Rebus Academiae, cuyo objetivo es respaldar las actividades de la
Real Academia de Ingenierfa y contribuir a su sostenimiento, apoydndose en la ayuda
de empresas e instituciones interesadas en el desarrollo y la mejora de la ingenierfa.
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El 7 de junio de 2005, el Patrimonio del Estado, a través del Ministerio de Educa-
cién y Ciencia, cedié para su uso a la Real Academia de Ingenieria la parte publica del
Palacio del Marqués de Villafranca (que forma parte del patrimonio histérico espafiol),
donde tiene la sede y en la que la corporacién lleva a cabo sus actividades.

El palacio est4 situado en el nimero 10 de la calle Don Pedro, en pleno casco
histérico de Madrid, muy cerca de la calle Bailén, Las Vistillas y el Palacio Real. Su
construccién comenzé en el siglo XVII y fue terminada en el XVIII por el V Marqués
de Villafranca, don Pedro Alvarez de Toledo, a quien debe su nombre la calle en la que
estd situado.

La Real Academia de Ingenierfa se hizo cargo del proyecto de rehabilitacién
tras movilizar los fondos necesarios para ello, y a los que contribuyeron el Ministerio

A
Fachada de la Real Academia de Ingenierfa en la calle Don Pedro de Madrid.



14

SOBRE LA RAI

de Fomento a través de su 1% cultural, as{ como, de forma importante, algunas de las
empresas integradas en la Fundacién Pro Rebus Academiae, en particular el Grupo Villar
Mir, Telefénica y Repsol YPF. La obra tuvo como objeto no solo rehabilitar las depen-
dencias de la Academia sino reintegrar todos los elementos artisticos de que disponia
en su ubicacién original, haciendo que la historia transcurrida ante sus salones pueda
verse con los ojos del siglo XXI.

S.M. el Rey D. Juan Carlos I inauguré oficialmente la sede de la Real Acade-
mia de Ingenieria el 16 de noviembre de 2010, tras veinte meses de obras de rehabi-
litacién y acondicionamiento del edificio.

La Real Academia de Ingenierfa ingresé en el Instituto de Espafia con fecha 14
de julio de 2015, segtin Real Decreto 536/2015, de 26 de junio. Su integracién en el
Instituto de Espafia fue en reconocimiento de la trayectoria de sus miembros y activi-
dades. También supuso para el Instituto una ampliacién de sus capacidades actuando
en cumplimiento de sus objetivos y fines de interés ptblico.

Desde su creacién, la Academia ha venido trabajando con continuidad y rigor
en cumplimiento de los fines que tiene encomendados: promover la calidad y compe-
tencia de la ingenierfa espafiola, fomentando el estudio, la investigacién, la discusién
y la difusién de las técnicas y de sus fundamentos cientificos y sociales.

La Real Academia de Ingenieria es una institucién que promueve la excelencia,
la calidad y la competencia de la ingenieria espafiola en sus diversas disciplinas y
campos de actuacién. Sus miembros cubren diferentes 4reas de la ingenieria y de la
técnica y representan a diversos sectores en los 4mbitos de la docencia, la investiga-
cién y la empresa.

La Academia mantiene una importante actividad mediante las sesiones publi-
cas, las conferencias, mesas redondas y publicaciones, y ha conseguido integrar el
apoyo de las administraciones publicas, incluyendo las universidades, junto a la so-
ciedad civil y los grupos empresariales més destacados.

Por otra parte, en los afios transcurridos desde 1994, la presencia de la tecno-
logia en la vida humana y su relevancia econémica, social, educativa y cultural no
han hecho sino crecer. Las nuevas perspectivas, experiencias y conocimientos que
aportard la Real Academia de Ingenierfa dentro del Instituto de Espafia, concebi-
do como punto de encuentro y 4mbito de colaboracién e intercambio de las Reales
Academias, resultardn muy beneficiosas para el cumplimiento de los fines de interés
publico atribuidos al Instituto, en relacién con la tecnologia, una materia esencial
para el bienestar de las personas.

La Real Academia de Ingenierfa recibié la visita de S.M. el Rey D. Felipe VI,
el dfa 14 de octubre de 2019, con motivo de la apertura de curso de las Reales Aca-

demias del Instituto de Espafia.
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Desde sus primeros afios de vida, la Academia de Ingenieria ha tenido recono-
cimiento internacional al ser admitida como miembro del /nternational Council of Aca-
demies of Engineering and Technological Sciences (CAETS) y siendo uno de los miembros
fundadores del European Council of Academies of Applied Sciences, Technologies and Enginee-
ring (Euro-CASE), organizaciones con las que colabora y contribuye con actividades
dentro de sus plataformas de Educacién, Energfa e Innovacién.

A
S.M. el Rey D. Felipe VI firmando en el Libro de Honor de la RAT (14.10.2019).
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DE LOS
ACADEMICOS Y
ACADEMICAS

primer académico de nimero en el afio 1998.

De acuerdo con los estatutos de la RAI (R.D. 397/2013, de

7 de junio) la Academia se compone de las siguientes clases
de académicos: de ntimero (constituyentes y por eleccién),
supernumerarios, correspondientes y de honor.

Tal como se indica m4s arriba, los primeros académi-

cos fueron los constituyentes, nombrados por Orden Mi-

nisterial de 1 de diciembre de 1994, la toma de posesién del

A continuacién figuran los listados de los Excmos. Sres.:

ACADEMICOS CONSTITUYENTES ©

D

COODODUDODUDODUDODUODUODUU

. Eugenio Andrés Puente (115-07-2017)
. Javier Aracil Santonja

. Ramén Argiielles Alvarez (21-11-2017)

José Luis Diaz Ferndndez (124-09-2020)
Gabriel Ferraté Pascual

José Antonio Garrido Martinez

José Ramén Irisarri Yela (115-08-2015)
Antonio Luque Lépez

Emilio Llorente Gémez (723-10-2020)
Manuel Méarquez Balin (119-05-2019)
José Antonio Martin Pereda

Elias Mufioz Merino

Luis Alberto Petit Herrera

. Rafael Portaencasa Baeza (127-02-2015)
. Andrés Ripoll Muntaner (122-01-2017)
. Enrique Sdnchez-Monge Parellada

(+1-07-2010)

. Jaime Torroja Menéndez
D.
D.

Mateo Valero Cortés
Enrique Alarcén Alvarez (04-09-2018)

D

U UOUgogoUUoU

R vEvEvRvNv)

D

. Eduardo Alonso Pérez de Agreda

. Antonio Barrero Ripoll (126-04-2010)

. Pere Brunet Crosa

. Luis Castafier Mufioz

. Elfas Fereres Castiel

. Francisco Garcia Olmedo (19-10-2000)

. Manuel Elices Calafat

. José Antonio Fernidndez Ordofiez

(103-01-2000)

Amable Liidn Martinez

. Adriano Garcfa-Loygorri y Ruiz
(124-03-2020)

. Manuel Valdivia Urefia (129-04-2014)

. Enrique Castillo Ron

. Avelino Corma Canos

. César Dopazo Garcia

. Rafael Moneo Vallés (01-01-2012)

. Ignasi de Sol4-Morales i Rubié (112-03-2001)

. Angel Ramos Fernéndez (102-01-1998)

1. Entre paréntesis fecha de fallecimiento o de paso a condicién de supernumerario.



D. Javier Rui-Wamba Martija (17-03-1998)
(02-10-2017)

D. Juan Ramén Sanmartin Losada (18-06-1998)

D. Juan-Miguel Villar-Mir (27-04-1999)

D. Juan José Martinez Garcia (15-06-1999)

(106-08-01)

D. Miguel Angel Lagunas Hernandez
(25-10-1999)

D. Anibal R. Figueiras Vidal (30-05-2000)

D. Miguel Angel Losada Rodriguez

(29-09-2000) (29-09-2016)

. Enrique Cerd4 Olmedo (20-10-2000)

. Manuel Silva Suérez (14-11-2000)

. Roberto Fernandez de Caleya y Alvarez

(30-10-2001) (123-01-04)

Jaime Dominguez Abascal (27-11-2001)

Ricardo Torrén Duran (26-02-2002)

D. José Alberto Pardos Carrién (29-04-2003)

D.* Pilar Carbonero Zalduegui (03-06-2003)

D. Joan Margarit 1 Consarnau (25-09-2003)

D. José Ignacio Pérez Arriaga (28-10-2003)

D.* Marfa Vallet Regf (18-02-2004)

D. José Luis Lépez Ruiz (22-03-2004)
(120-04-09)

D. Andrés Lépez Pita (29-04-2004)

OO0

D.
D.
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ACADEMICOS NUMERARIOS POR ELECCION @

D. Antonio Colino Martinez (14-12-2004)

D. Joaquim Coello Brufau (29-03-2005)

D. Javier Jiménez Sendin (14-02-2006)

D.* Josefina Gémez Mendoza (21-03-2006)

. Luis Lada Dfaz (06-06-2006)

. Manuel Doblaré Castellano (17-06-2008)

. Luis Alfonso Gil Sanchez (23-09-2008)

. Jaime Conde Zurita (28-10-2008)
(110-03-2018)

. José Manuel Sanjurjo Jul (27-10-2009)

Manuel Hita Romero (25-05-2010)

Ramén Agusti Comes (22-06-2010)

. Juan Antonio Zufiria Zatarain (29-11-2011)

José Dominguez Abascal (28-02-2012)

. Eloy Ignacio Alvarez Pelegry (27-03-2012)

. Rafael del Pino Calvo-Sotelo (16-12-2014)

D.* Nuria Oliver Ramirez (11-12-2018)

D. fﬁigo J. Losada Rodriguez (19-02-2019)

D. Francisco Herrera Triguero (21-05-2019)

D. Javier Ventura-Traveset Bosch (18-06-2019)

D. Ignacio Romagosa Clariana (24-09-2019)

D. Antonio Huerta Cerezuela (10-12-2019)

D. Daniel Ramén Vidal (21-01-2020)

D. Luis Garcia Esteban (18-02-2020)

OoO0O0U

SO OUUUDUDU

2. Entre paréntesis fecha de toma de posesién y en su caso de paso a supernumerario, o de fallecimiento.
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ACADEMICOS SUPERNUMERARIOS @

D. Francisco Garcia Olmedo (19-10-2000) D. Javier Rui-Wamba Martija (02-10-2017)
D. Rafael Moneo Vallés (01-01-2012) D. Ramén Argtielles Alvarez (21-11-2017)
D. Miguel Ange] Losada Rodriguez D. Enrique Alarcén Alvarez (04-09-2018)

(29-09-2016)

ACADEMICO DE HONOR

D. Leopoldo Calvo-Sotelo y Bustelo (11-12-2003) (03-05-2008)

ACADEMICOS CORRESPONDIENTES ©

Alemania

Dr. Johann F. Bshme (06-06-2006)

Dr. Jérg Schlaich (01-04-2003) (13-06-2006)
Dr. Peter Beyer (29-10-2013) (14-10-2014)

Dr. Michael Graetze (26-04-2016) (25-04-2017)

Australia
Dr. Martin A. Green (19-01-1999) (01-09-2000)

Canada

Dra. Cristina Amon (06-06-2006)

Espafia
Dr. Pedro Duque (19-01-1999) (13-12-1999)
Dr. Rafael Mufioz-Carpena (28-05-2015) (15-03-2016)

Estados Unidos

Dr. Raymon J. Krizek (19-01-1999) (01-06-2000)

Dr. Angel G. Jordan (19-01-1999) (01-07-2000)

Dr. Jests A. del Alamo (19-01-1999) (25-10-1999)

Dr. Juan Fernandez de la Mora (19-01-1999) (26-06-2002)
Dr. Manuel Martinez Sanchez (19-01-1999) (13-12-1999)
Dr. Juan Carlos Lasheras (19-01-99) (24-02-2004)

Dr. Michael Ortiz (19-01-1999) (14-09-1999)

Dr. John L. Hennessy (13-12-1999) (24-06-2005)

Dr. Steven N. Anastasion (01-02-2000) (01-05-2003)

Dr. Norman Borlaug (06-03-2001) (+12-09-2009)

3. Entre paréntesis fecha de paso a dicha condicién.

4. Entre paréntesis fecha de eleccién de entrega de medalla y/o diploma.
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Dr. Jeffrey Hoffman (29-05-2001) (19-10-2004)
Dr. James R. Rice (29-05-2001) (01-12-2001)
Dr. William Wulf (06-03-2001) (01-05-2003)

Dr. Janos Galambos (26-06-2001) (01-12-2001)
Dr. Angel Carlos Fernandez-Pello (30-10-2001) (19-10-2004)
Dr. Bora B. Mikic (01-10-2002)

Dr. Judea Pearl (17-12-2002)

Dr. Thomas Kailath (01-04-2003) (09-04-2003)
Dr. Jose M. Roesset (01-04-2003) (14-06-2004)
Dr. Mark E. Davis (23-09-2008)

Dr. Zdenek P. Bazant (23-09-2008) (24-03-2009)
Dr. Subra Suresh (28-09-2010)

Dr. Sergio Verdd (29-10-2013) (04-07-2016)

Dr. Robert Dalrymple (29-10-2013) (30-09-2014)
Dr. Parviz Moin (29-10-2013) (16-09-2014)

Dra. Saskia Sassen (28-04-2015) (25-10-2017)
Dr. Hojjat Adeli (28-04-2015) (23-06-2017)

Dr. Samuel I. Stupp (28-04-2015)

Dr. Ricardo Hausmann (23-10-2018)

Francia

Dr. Germain Sanz (26-06-2001) (27-01-2004)

Dr. Claude Wolff (30-10-2001) (04-12-2003) (})
Dr. Antoine Kremer (29-10-2013) (21-04-2016)
Dr. Francisco Chinesta (29-10-2013) (28-10-2014)
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Hungria
Dr. Norber Kroo (26-06-2001) (23-11-2003)

Italia
Dr. Federico Mazzolani (01-02-2000) (30-10-2001)
Dr. Sergio Benedetto (28-05-2015)

México

Dr. Francisco José Sanchez Sesma (01-04-2003) (28-10-2003)

Dr. Baltasar Mena (23-05-2009) (08-06-2010)

Dr. José Miguel Gonzélez Santalé (29-10-2013) (08-05-2014) (107-08-2019)
Ing. Carlos Slim Helu (26-04-2016) (29-06-2017)

Ing. Javier Jiménez Esprid (19-11-2019) (27-02-2020)

Paises Bajos
Dra. Louise O. Fresco (01-02-2000) (02-10-2001)

Portugal

Dr. Emanuel Jose Leandro Maranha das Neves (23-09-2008)
Dr. Manuel Valsassina Heitor (29-10-2013) (23-09-14)

Dra. Marfa Da Graga Carvalho (26-04-2016)

Reino Unido

Sir Robert Malpas (19-01-1999) (18-10-2005)

Dr. Maurice V. Wilkes (19-01-1999) (25-10-1999) (fnoviembre 2010)
Dr. Basil R.R. Butler (19-01-1999) (14-06-2004)

Dr. Christopher Bishop (23-09-2008) (26-05-2009)

Dr. Geoffrey Hinton (28-04-2015)

Dr. Dame Ann Dowling (23-10-2018)

Rusia

Dr. Viacheslav M. Andreev (19-01-1999) (02-10-2001)
Dr. Zhores 1. Alferov (29-05-2001) (02-10-2001)

Dr. Vladimir Fortov (29-10-2013) (13-11-2014)

Suecia

Dr. Hans G. Forsberg (19-01-1999) (01-07-2000)
Dr. Per Stenstrom (29-10-2013)

Dr. Carl-Henric Svanberg (23-10-2018)

Suiza
Dr. Bruno Thurlimann (19-01-1999) (14-09-1999) ($29-07-2008)
Dr. Werner Arber (29-05-2001) (26-11-2002)

Uruguay
Dr. Andrés Tierno Abreu (23-06-2009) (23-03-2010)
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4. ORG ANOS Los érganos de gobierno y gestién de la Academia, es-
tdn contemplados en el Capitulo IV de los Estatutos, Real

DE GOBIERNO’ Decreto 397/2013, de 7 de junio, y en el Capitulo 11 del

COMISIONES Y Reglamento de Régimen Interior, y estdn constituidos por

SECCIONES el Pleno, la Junta de Gobierno, las comisiones, las seccio-
nes y los cargos directivos de la Academia.

Desde el comienzo del curso académico, el 14 de
octubre de 2019, han tenido lugar siete reuniones del Pleno de la Academia. En el afio
2019, se celebraron el 22 de octubre, el 19 de noviembre y el 10 de diciembre; y en el
afo 2020, el 21 de enero, el 18 de febrero, el 23 de junio y el 20 de octubre.

La Junta de Gobierno se reunié en nueve ocasiones durante el curso académico.
En el afio 2019, los dias 22 de octubre y 19 de noviembre; y en 2020, los dias 21 de ene-
ro, 18 de febrero, 1 de abril, 19 de mayo, 11 de junio, 22 de septiembre y 20 de octubre.

En el Pleno del 19 de noviembre, se procedid a elegir presidente entre los candi-
datos presentados, saliendo designado por mayorfa en la primera votacién D. Antonio
Colino Martinez; y en el Pleno del 10 de diciembre, a propuesta del presidente electo,
se procedid a votar a la Junta de Gobierno, saliendo elegidos, en primera votacién, los
académicos que siguen para los cargos que se indican:

VICEPRESIDENTES:
D* Maria Vallet Regf, D. Luis Lada Difaz y D. José Manuel Sanjurjo Jul

SECRETARIO GENERAL:
D. Eloy Alvarez Pelegry

TESORERO:
D. José Manuel Sanjurjo Jul

INTERVENTOR:

D. Antonio Huerta Cerezuela

BIBLIOTECARIO:
D. Luis Garcia Esteban

VOCALES:
D. fiigo Losada Rodriguez, D. Antonio Luque Lépez

y D. Ignacio Romagosa Clariana

Las comisiones que se contemplan en los Estatutos como comisiones permanentes son

las de Gobierno, Hacienda, Relaciones Exteriores, Candidaturas, Biblioteca y Publi-
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caciones, Premios, y Diccionario. La composicién y funciones de las mismas deben ser
aprobadas por el Pleno. En el de fecha 21 de enero de 2020, se aprobé la composicién
de las comisiones de Gobierno, Hacienda, Relaciones Exteriores, Candidaturas, Bi-
blioteca y Publicaciones, y Diccionario, como sigue:

Comisién de Gobierno: D. Antonio Colino Martinez (presidente), D. Eloy Alvarez
Pelegry, D. Luis Castafier Mufioz, D. José Antonio Martin
Pereda y D. Manuel Doblaré Castellano.

Comisién de Hacienda: D. José Manuel Sanjurjo Jul (presidente), D. Antonio
Huerta Cerezuela, D. Luis Alberto Petit Herreray D. Elfas
Mufioz Merino.

Comisién de Relaciones D. Luis Lada Dfaz (presidente), D. Pere Brunet Crosa,

Exteriores: D. Eloy Alvarez Pelegry, D. Jaime Dominguez Abascal,
D. José Manuel Sanjurjo Jul, D. Javier Ventura-Traveset

Bosch y D. I#igo Losada Rodriguez.

Comisién de Candidaturas: D.* Marfa Vallet Regi (presidenta), D. Antonio Luque
Lépez, D. Javier Ventura-Traveset Bosch y D. César Do-

pazo Garcia.

Comisién de Biblioteca D. Luis Garcfa Esteban (presidente), D. Daniel Ramén
y Publicaciones: Vidal, D. Manuel Silva Suérez, D.* Josefina Gémez Men-

A

Salén de Plenos.
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doza, D. Ignacio Romagosa Clariana y D. José Antonio
Martin Pereda.
Comisién de Diccionario:  D. Antonio Colino Martinez, D. Luis Garcia Esteban, D.

Ramén Argiielles Alvarez, D. Javier Aracil Santonja, D.

Enrique Cerd4 Olmedo, D. Manuel Elices Calafat.

Asf mismo, se aprobaron las funciones de las comisiones de Gobierno, Hacienda y
Relaciones Exteriores segun se indica a continuacién. Para la Comisién de Gobierno:
elaborar la normativa de desarrollo del Reglamento de Régimen Interior (RRI) para el
buen gobierno de la RAI y para un funcionamiento eficaz de la misma, y proponer las
modificaciones pertinentes del RRI.

Para la Comisién de Hacienda: las que le corresponden de acuerdo con los Esta-
tutos y el Reglamento de Régimen Interior; y, finalmente, para la Comisién de Relacio-
nes Exteriores: fomentar las relaciones con las Academias de Ingenierfa de otros pafses,
tanto directamente como a través de las asociaciones; asf como con otras academias,
Instituciones y empresas en Espafia, para asegurar el desarrollo y sostenibilidad de la
Real Academia de Ingenierfa.

En el Pleno del 18 de febrero se aprobé la creacién de la seccién de Estudios y
Dictdmenes, constituida por los siguientes académicos: D. Eloy Alvarez Pelegry (pre-
sidente), D. César Dopazo Garcia, D. Luis Castafier Mufioz, D. Ignacio Romagosa
Clarianay D. Francisco Herrera Triguero. También se aprobé la composicién de la Co-
misién de Premios constituida por D. Ramén Agusti Comes (presidente), D. Eduardo
Alonso Pérez de Agreda, D. Enrique Castillo Ron, D. Joaquim Coello Brufau, D. Luis
Gil Sanchez, D. Manuel Hita Romero y D. Elias Mufioz Merino.

Asf mismo se aprobaron las funciones de la seccién de Estudios, que son las
sigulentes: proponer y promover estudios y dictdmenes, asi como sesiones, jornadas
y conferencias a llevar a cabo por la Academia directamente o en las que esta se halle
involucrada, establecer criterios para que haya coherencia de las actividades anteriores
con los fines de la Academia, y realizar un seguimiento y evaluacién de los resultados
informando a la Junta de Gobierno.

La composicién de la comisién de Biblioteca y Publicaciones se aprobé en la se-
sién plenaria del 21 de enero y se ampli6 en la del 23 de junio con la incorporacién del
académico D. José Antonio Martin Pereda. Las funciones de la comisién se aprobaron
en la sesién plenaria del 23 de junio y son las siguientes: crear y acrecentar una biblio-
teca virtual de libros e informes relevantes, asf como una fisica de libros histéricos y
actuales sobre ingenierfa; catalogar y custodiar las publicaciones de la Academia y la
biblioteca; promover publicaciones de la Academia (RAI), sola o en colaboracién con

terceros; establecer criterios de edicién y de distribucién y vigilar su cumplimiento;
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proponer un plan de comunicacién que cubra los diferentes aspectos comunicacionales
de la Academia, incluyendo la web de la RAI los medios de comunicacién y las redes
sociales; y realizar el seguimiento del grado de cumplimiento de los objetivos.

La comisién de Gobierno tuvo una primera reunién el dfa 4 de febrero, donde se
establecieron los objetivos de la misma y se plantearon la identificacién de elementos
para la mejora del buen gobierno de la Academia, asf como se propuso la modificacién
del Reglamento de Régimen Interior que se someteria después a la aprobacién de los
6rganos de gobierno. También se asignaron tareas y responsabilidades. Mantuvo reu-
niones los dfas 16 de marzo, 17 de junio, 28 de septiembre y 7 de octubre.

La comisién de Hacienda se reunié el 14 de febrero y examiné la situacién fi-
nanciera de la RAI y se informé de los primeros pasos dados para la formulacién del
presupuesto, asi como del seguimiento de los gastos e ingresos de la Academia.

Esta comisién preparé una propuesta de memoria econémica que se sometié a la
aprobacién de la Junta de Gobierno y del Pleno, quedando aprobada en las reuniones
del 11 y 23 de junio, respectivamente. Ademds, la comisién de Hacienda ha iniciado
los trabajos orientados al plan de sostenibilidad econémica. Las reuniones de esta co-
misién se celebraron los dias 19 de noviembre, 14 de febrero, 16 de abril y 27 de mayo.

La comisién de Relaciones Exteriores tuvo su primera reunién el 6 de febrero, y
en ella se plantearon las relaciones con otras academias, asociaciones y organizaciones
internacionales, comunidades auténomas y empresas e instituciones, identificando los
temas a abordar y determinando la asignacién especifica de trabajos para las relaciones
exteriores. La comisién mantuvo reuniones los dias 18 de marzo, 21 de mayo y 5 de
octubre. Sus miembros han trabajado en un plan de relaciones exteriores que se espera
se proponga para su aprobacién en el primer trimestre de 2021.

La comisién de Candidaturas se reunié el 7 de febrero y examiné las candidatu-
ras a académico correspondiente del profesor Dr. Alfonso Farina y del Dr. D. Michael
Eladio Lépez-Alegria.

La comisién de Premios mantuvo reuniones los dfas 22 de octubre de 2019 y 8 de
octubre de 2020. Se propusieron la concesién de premios Jévenes Investigadores 2019
y, debido a la calidad de los trabajos presentados, la entrega de 8 medallas, propuestas
que fueron aprobadas por el Pleno y que se hicieron efectivas en noviembre de 2019.
Se propusieron también mejoras para recabar més informacién para la evaluacién de
las candidaturas. Asf mismo, dada la situacién de la pandemia, la Academia decidié no
entregar premios en el curso académico 2019-2020.

La comisién planteé una serie de reflexiones y propuestas para promover una
difusién mayor de los premios, ya que estos son un buen instrumento para reforzar el
contacto con la sociedad, tratando de incorporar candidaturas de todas las ramas de la

ingenieria y de un colectivo mds amplio de ingenieros. Se planteé igualmente la posible
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creacién de nuevos premios, que no estén limitados por la edad como en los de Jévenes
Investigadores, y en los que se destaque la relevancia de la ingenierfa en 4mbitos mas
amplios.

La seccién de Estudios y Dictdmenes se reunié los dias 6 de marzo, 15 de abril,
27 de abril, 4 de mayo, 11 de mayo, 1 de junio, 16 de junio, 9 de septiembre y 16 de
octubre. La seccién propuso un método de evaluacién de estudios e informes y también
elaboré un Plan de Estudios, Dictdmenes, Jornadas, Sesiones, Seminarios y Conferen-
cias, que se someti6 a la aprobacién de la Junta de Gobierno el 19 de mayo y del Pleno

el 23 de junio, y que fue aprobado por ambos érganos.
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5. SESIONES Durante. /el Zui'so acadénzlifo 2013—2102(;{tu170 lzgaz la %n-

. auguracién del curso académico de las Reales Academias
ACADEMICAS del Instituto de Espafia, presidida por S.M. el Rey D.
Felipe VI, asf como sesiones de lectura del discurso de
ingreso y toma de posesién de los académicos de nimero
Excmos. Sres. D. Antonio Huerta Cerezuela, D. Daniel
Ramén Vidal y D. Luis Garcia Esteban. Se celebraron
también las sesiones de entrega de medalla y diploma a los académicos correspondien-
tes Excmo. Sr. D. Javier Jiménez Esprit, y la sesién In Memoriam del Excmo. Sr. D.
Manuel M4rquez Balin, quien fallecié el 19 de mayo de 2019. Finalmente, tuvo lugar

la clausura del curso académico.

APERTURA DEL CURSO ACADEMICO

El 14 de octubre de 2019, tuvo lugar en la Real Academia de Ingenieria el solemne acto
de apertura de curso de las Reales Academias del Instituto de Espafia, presidido por Su
Majestad el Rey D. Felipe VI.

El acto conté, ademds, con la presencia del Excmo. Sr. D. Pedro Duque, ministro
de Ciencia, Innovacién y Universidades, y del Excmo. Sr. D. Elias Fereres, presidente
de la Real Academia de Ingenierfa.

Su Majestad el Rey abrié la sesién cediendo la palabra al Excmo. Sr. D. Elfas
Fereres, quien pronuncié el discurso de bienvenida. A continuacién, el Excmo. Sr. D.
Antonio Colino, secretario general de la Real Academia de Ingenierfa, leyé la Memoria
de actividades de las Reales Academias del Instituto de Espaiia.
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El presidente de la RAI, Elfas Fereres, recibe al ministro de El presidente de la RAI y el presidente del Instituto de Espafia,
Ciencia, Innovacién y Universidades, Pedro Duque. junto al ministro de Ciencia, Innovacién y Universidades, reciben
a S.M. el Rey D. Felipe VI.
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S.M. el Rey acompafiado del ministro de Ciencia, Innovacién y Universidades y del presidente de la RATI en la mesa presidencial de la

apertura del curso académico.
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Antonio Colino durante la lectura de la Memoria Miguel Angel Lagunas durante su discurso.
de las Reales Academias.

Posteriormente, el Excmo. Sr. D. Miguel Angel Lagunas, académico de la Real
Academia de Ingenierfa, efectud el discurso de inauguracién del curso académico titu-
lado “56G en perspectiva”.

Finalmente, el Excmo. Sr. D. Pedro Duque pronuncié un breve discurso en el
que destacé la prioridad de su ministerio de crear las condiciones necesarias para ce-
rrar la brecha entre la investigacién y la innovacién, y para facilitar la transferencia de
conocimiento desde las instituciones de investigacién a las empresas y a la sociedad.
Asf mismo remarcé que los ingenieros son pieza clave en la unién de ambos mundos.
Al finalizar, Su Majestad el Rey declaré inaugurado el curso académico de las Reales

Academias del Instituto de Espafia.
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TOMAS DE POSESION

En el curso académico 2019-2020 fueron elegidos, en la sesién plenaria del 23 de abril
de 2019, los académicos siguientes:

El Excmo. Sr. D. Antonio Huerta Cerezuela, a propuesta de los académicos Exc-
mos. Sres. D. Eduardo Alonso Pérez de Agreda, D. Ramén Agusti Comes, D. Enrique
Castillo Ron y D. Mateo Valero Cortés.

El Excmo. Sr. D. Daniel Ramén Vidal, a propuesta de los académicos Excmos.
Sres. D. Enrique Cerdd Olmedo, D. Avelino Corma Canés y D. Elias Fereres Castiel.

El Excmo. Sr. D. Luis Garcfa Esteban, a propuesta de los académicos Excmos.
Sres. D. Enrique Cerdd Olmedo, D. Luis Gil Sénchez y D. José Alberto Pardos Ca-

rrién.

Toma de posesién del Excmo. Sr. D. Antonio Huerta Cerezuela

El 10 de diciembre de 2019 tuvo lugar la toma de posesién como académico de nimero
del Excmo. Sr. D. Antonio Huerta Cerezuela. El secretario general, Excmo. Sr. D.
Eloy Alvarez Pelegry, dio lectura al acuerdo del Pleno en el que se le eligié académico.

En su discurso de ingreso, titulado /ngenieria computacional: perspectivas sobre una

especialidad fundamental y emergente, comenzé repasando la historia reciente de la inge-

nierfa computacional. Destacé que esta es un concepto que incluye la modelizacién,
la simulacién y la aplicacién a problemas concretos que habitualmente estdn directa-
mente vinculados a la ingenieria pero que cada vez se extienden a un mayor nimero
de disciplinas cientificas, cuya relacién con la ingenierfa cldsica es menos obvia. La
modelizacién es el disefio, desarrollo y la aplicacién de modelos para describir una rea-
lidad observada. Esos modelos se expresan habitualmente con ecuaciones. Es decir, la

modelizacién nos permite pasar de la realidad a las ecuaciones.

Mesa presidencial:
Antonio Colino,
presidente;

Luis Lada,
vicepresidente;

v Eloy Alvarez
Pelegry, secretario
general.
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Izgda.

Antonio Huerta
durante su
intervencién.

Dcha.

Eduardo Alonso
durante su
contestacién.

Entrega del
diploma de
académico de
ntimero por el
presidente de la
RAIL

La simulacién, que comporta las herramientas de cédlculo, se refiere a la resolu-

cién de los modelos, las ecuaciones, con estrategias computacionales para el anélisis y
la prediccién de la realidad fisica o el comportamiento de sistemas de ingenierfa.

En su discurso, traté también sobre los retos de la ingenierfa computacional y las
oportunidades que nos presenta en un futuro préximo.

La contestacién corrid a cargo del Excmo. Sr. D. Eduardo Alonso Pérez de Agre-
da, que comenzé por glosar la vida académica y las contribuciones de Antonio Huerta
para, posteriormente, referirse a su discurso desde una perspectiva diferente a la del
nuevo académico, pero no muy alejada. De él dijo que es conocido, respetado y ad-
mirado por el rigor de su trabajo, que es un pionero en la formulacién de los métodos
conjuntos de elementos finitos y particulas, y que, como experto internacional en la
resolucién de problemas en mecdnica de fluidos, ha aplicado su conocimiento con bri-

llantez a problemas dificiles que surgen en la ingenieria.



MEMORIA DE ACTIVIDADES 2019/2020

Toma de posesién del Excmo. Sr. D. Daniel Ramén Vidal

El 21 de enero de 2020 tuvo lugar la toma de posesién del Excmo. Sr. D. Daniel Ramén
Vidal. El secretario general, Excmo. Sr. D. Eloy Alvarez Pelegry, dio lectura al acuerdo
del Pleno en el que se le eligié académico.

En su discurso de ingreso, Reflexiones en torno a las bacterias, la alimentacion y la

salud, el nuevo académico mostré su visién sobre cémo influye el mundo microbiano

en la produccién y la asimilacién nutricional de los alimentos y en su notable varia-
cién en la dltima década, gracias a la llegada de las llamadas técnicas de secuencia-
cién genémica masiva. Resulta relevante que cada vez se dispone de mds datos que
indican que existen muchas patologfas intestinales en las que se han descrito cambios
en el microbioma intestinal. La relacién del microbioma digestivo con el cerebro estd
bien descrita. Se postula que las bacterias de este microbioma digestivo producen
distintos metabolitos que activan una respuesta cerebral a través del sistema inmuni-
tario. Se ha descrito que el origen de determinadas patologias en la piel puede radicar
en el microbioma digestivo.

Esta fascinante revolucién alimentaria, tanto desde el punto de vista teérico como
préactico, nos permite entender la base molecular de problemas nutricionales y desarro-
llar alimentos capaces de prevenirlos o solucionarlos, generando nuevas perspectivas

en el sector agroalimentario, inimaginables hace unos afios.

Mesa presidencial: Antonio Colino, presidente; Marfa Vallet, vicepresidenta; y Eloy Alvarez Pelegry, secretario general.
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Daniel Ramén durante su intervencién. Enrique Cerd4 durante su contestacién.

Daniel Ramén recibiendo el diploma de académico de niimero Daniel Ramén recibiendo el aplauso de bienvenida de sus
del presidente de la RAL nuevos compafieros en la RAIL.

La contestacién fue pronunciada por el académico Excmo. Sr. D. Enrique Cer-
d4 Olmedo, quien, tras hacer un repaso de la formacién académica y profesional del
nuevo miembro de la RAI, destacé su capacidad de comunicacién, que abarca desde la
docenciay la divulgacién elemental a los seminarios més avanzados y debates publicos.
Resalt6 adem4s su copiosa produccién de monografias cientificas, patentes y articulos
de divulgacién. Sefial6 que Daniel Ramén ha dedicado més de la mitad de su actividad
profesional a la biotecnologia de alimentos en las empresas que fundé y sigue dirigien-
do. Dichas empresas producen publicaciones cientificas que extienden el conocimiento

y avalan las patentes que solicitan.
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Entrada del nuevo académico en la sala. Luis Garcia Esteban junto a Luis Gil.

Toma de posesién del Excmo. Sr. D. Luis Garcia Esteban

El 18 de febrero de 2020 tuvo lugar la toma de posesién del Excmo. Sr. D. Luis Gar-
cfa Esteban. El secretario general, Excmo. Sr. D. Eloy Alvarez Pelegry, dio lectura al
acuerdo del Pleno en el que se le eligié académico.

Su discurso de ingreso, Viaje al centro de la madera, fue contestado por el académico

Excmo. Sr. D. Luis Alfonso Gil Sanchez.

En su discurso, Luis Garcia Esteban sefialé que resulta paradéjico que en pleno

siglo XXI, con una tecnologfa tan avanzada en primera y segunda transformacién de
la madera, y la amplia gama de combustibles alternativos, se siga utilizando la madera
para lefia o carbén sin transformacién alguna.

Sefial6 que la ausencia de planes de ordenacién de paises en vias de desarrollo,
junto a las técnicas de corta y saca inadecuadas, y los problemas sociopoliticos que
padecen estos pafses, hipotecardn durante muchos afios su produccién, e indicé que
mientras en los pafses desarrollados se alcanzan ratios de transformacién en torno al
80%, en el resto en ocasiones no superan el 12%.

En el discurso se refirié también al uso de la inteligencia artificial a través del
reconocimiento de imdgenes, que es la nueva etapa en marcha para que las autoridades
encargadas del control del mercado de maderas dispongan de una herramienta lo su-
ficientemente fiable para establecer alertas tempranas. En este sentido la ingenierfa de
montes tiene por delante el reto de conservar los pulmones del planeta.

En su contestacién, el Excmo. Sr. D. Luis Gil glosé la brillante trayectoria aca-
démica de Luis Garcia y su intensa dedicacién a transmitir su pasién por los bosques.

Esta cualidad la debe a ser el director de una serie documental emitida por TVE, titu-

37



38 SESIONES ACADEMICAS

Antonio Colino imponiendo la medalla a Luis Garcfa Esteban.

lada £l Bosgue Protector. La serie nacié del 150 aniversario de la fundacién de la Escuela
de Montes en 1998. Luis Garcia, como comisario de la exposicién del sesquicentenario,
tuvo que considerar centenares de proyectos forestales antiguos y catalogar miles de
fotografias. Esta actividad le llevé a descubrir parajes recénditos e historias singulares,

tan atractivas como desconocidas.
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ACADEMICOS CORRESPONDIENTES

En el curso académico 2019-2020 se entregé la medalla y el titulo como académico
correspondiente al Excmo. Sr. D. Javier Jiménez Esprid, elegido en la sesién plenaria
de fecha 19 de noviembre de 2019, a propuesta de los académicos Excmos. Sres. D.
Antonio Colino Martinez, D. Jaime Dominguez Abascal, D. Anibal R. Figueiras Vidal
y D. Mateo Valero Cortés.

Entrega de medalla y titulo al Excmo. Sr. D. Javier Jiménez Espriu

El 27 de febrero de 2020, se entregé en acto solemne la medalla y titulo como acadé-
mico correspondiente al Excmo. Sr. D. Javier Jiménez Esprid. La laudatio del nuevo
académico fue pronunciada por el académico de nimero Excmo. Sr. D. Anibal R. Fi-
gueiras Vidal.

En su conferencia “El mestizaje de nuestras ingenierfas y el choque ético del
siglo XX1”, el nuevo académico correspondiente, tras agradecer a la RAI la distincién
recibida, que permite estrechar lazos entre la ingenierfa espafiola y la mexicana, pasé
a efectuar un breve recorrido por la ingenierfa mexicana en su amplia y larga tradicién
y su encuentro con la que llegé desde la peninsula ibérica en diferentes momentos de
la historia.

Sefial6 como obras extraordinarias las de vivienda, hidrdulicas, de caminos, las
del estudio de la astronomia, y las realizadas para la prictica de deportes, que hoy
siguen siendo la admiracién de propios y extrafios por su perfeccién geométrica, mate-
madtica, de uso de materiales, de técnicas constructivas y de ingenio y arte.

Sefial6 también los mds de dos mil afios de tradicién astronémica y matemaética,
asf como el célculo de la duracién del afio. Legado extraordinario que se suma al que
llega con la Conquista, de la que surge la infraestructura hidrdulica con sus presas y sus
grandes acueductos coloniales, el urbanismo con la fundacién de grandes ciudades, y la

creacién de las ciudades mineras, portuarias y politico-administrativas.

Mesa presidencial:
Antonio Colino,
presidente; Eloy
Alvarez Pelegry,

secretario general; y
Anibal R. Figueiras,
académico
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También resalté la creacién, hace mds de doscientos afios, del Real Seminario de
Minas en la ciudad de México, primera casa de la ciencia del continente americano en
la que se ensefiaron sistemdticamente la quimica, las mateméticas y la fisica.

Terminé destacando que la historia que nos une y su trayecto futuro estén llenos
de oportunidades que deben deparar mdltiples formas de colaboracién.

En su laudatio, el Excmo. Sr. D. Anibal Figueiras destacé la brillante vida profe-
sional del nuevo académico, sabiamente repartida entre el servicio a la sociedad desde
la Administracién Publica, la direccién y gestién de empresas y la formacién de inge-
nieros. Hizo constar que Javier Jiménez ha

dedicado adem4s tiempo, esfuerzo e ingenio a

iniciativas culturales, y que ostenté al cargo de
ministro de Comunicaciones del Gobierno de
los Estados Unidos Mexicanos. Remarcé sus
conferencias y trabajos sobre asuntos sociales
y educativos, con visiones adelantadas a los
tiempos, y sus abrumadoras listas de labores
y premios, lo que impulsé a la Real Academia
de Ingenieria a elegir a Javier Jiménez Esprid

como académico correspondiente.

Javier Jiménez Esprid durante su intervencién De arriba a abajo:

e Anibal R. Figueiras durante la laudatio’.
¢ Entrega del diploma.
e Javier Jiménez Esprit junto a su familia.
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SESIONES IN MEMORIAM

En este curso académico, se celebré la sesién In Memoriam dedicada al Excmo. Sr. D.
Manuel M4rquez Balin.

Sesién ‘In Memoriam’ dedicada al Excmo. Sr. D. Manuel Marquez Balin

El dfa 22 de octubre de 2019 tuvo lugar la sesién /2 Memoriam dedicada al Excmo. Sr.
D. Manuel Mé4rquez Balin, fallecido el 19 de mayo de 2019. D. Manuel Marquez fue
uno de los treinta y seis académicos constituyentes de la RAl y, desde el inicio, su papel

y su actitud fueron fundamentales en el desarrollo y actividades de la Academia.

El presidente de la RAI, D. Elias Fereres, pronuncié unas palabras de bienveni-
da y, a continuacién, D. Luis Lada, como académico coordinador del acto, presenté a
los ponentes y glosé aspectos de la biografia de Manuel Marquez poniendo énfasis en
las circunstancias clave de su trayectoria vital y profesional.

D. Antonio Rodriguez, exdirector general comercial de Standard Eléctrica, que
trabajé con él durante diecisiete afios, se refirié a su paso por dicha empresa y subrayé
cémo el Grupo ITT en Espafia alcanza su mdxima dimensién bajo la direccién de Ma-

nuel Marquez.

Elias Fereres. Luis Lada.

José Joaquin Ysasi-Ysasmendi. Pere Brunet. Manuel Marquez Dorsch.
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Ana Dorsch, viuda de Manuel Vista de la sala.
Mérquez, con Elfas Fereres.

D. José Joaquin Ysasi-Ysasmendi, presidente de honor del Circulo de Empre-
sarios, se refirié a la participacién de Manuel Marquez en la fundacién del Circulo de
Empresarios en los primeros afios de la transicién politica, y en su posterior desarrollo,
para el cual Manuel Mérquez fue un pilar fundamental.

D. Elias Fereres se refirié a su contribucién como académico constituyente y
activo colaborador de la Real Academia de Ingenieria, no solo como académico, sino
como vicepresidente y miembro del patronato de su Fundacién (Fundacién Pro Rebus
Academiae).

D. Pere Brunet, académico constituyente de la RAI se refirié en particular a la
proyeccién exterior de la Academia, ya que Manuel M4rquez colaboré muy activa-
mente en la refundacién de Euro-CASE, que pasé de ser un consejo europeo de inge-
nierfa a convertirse en el actual Consejo Europeo de Academias de Ciencias Aplicadas,
Tecnologias e Ingenierfa.

D. Manuel M4rquez Dorsch, en representacién de la familia, agradecié la ce-
lebracién del acto /n Memoriam y transmitié a los asistentes el orgullo que significaba

para su padre ser académico de la Real Academia de Ingenierfa.



CLAUSURA DEL CURSO ACADEMICO

La clausura del curso académico tuvo lugar el 20 de
octubre de 2020 con una conferencia magistral que
impartié el Excmo. Sr. D. Juan Ramén Sanmartin
Losada con el titulo “Exploracién de lunas heladas
de los planetas gigantes”.

La apertura del acto corrié a cargo del Exc-
mo. Sr. D. Antonio Colino Martinez, presidente de
la Real Academia de Ingenierfa.

Tras la apertura, el Excmo. Sr. D. Eloy Alva-
rez Pelegry, secretario general de la Real Academia
de Ingenierfa, procedid a dar lectura al informe del
curso académico.

En su conferencia, el Sr. Sanmartin destacé la
complejidad de los procesos de investigacién espacial.

La exploracién de los muy lejanos planetas
Urano y Neptuno (lee Giants) es de particular in-
terés, ya que solo se han visitado en érbita abierta,
a diferencia de los Gas Giants Jupiter y Saturno.
La NASA sefiala medio siglo de miiltiples estudios
en disefio de misiones, con variedad conceptual en

su arquitectura, usando propulsién eléctrica o pu-

MEMORIA DE ACTIVIDADES 2019/2020

Juan Ramén Sanmartin, Antonio Colino y
Eloy Alvarez Pelegry.

Juan Ramén Sanmartin.
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Antonio Colino y
Eloy Alvarez Pelegry.

ramente quimica. Para tales misiones la potencia solar disponible es practicamente nula
durante la mayor parte de la operacién.

Los objetivos cientificos bdsicos son delimitar las condiciones del interior pla-
netario, incluyendo la estructura de capas, la bulk composition, y una comprensién de-
tallada del proceso de dynamo. Lograr estas metas clertamente darfa lugar a avances
fundamentales en ciencia planetaria.

En el presente, sin embargo, existe una importante variante en la exploracién de
los planetas gigantes, que introduce el concepto Oceanworld. En mayo de 2015 el Con-
greso de Estados Unidos aprobé financiar un nuevo programa NASA para explorar
lugares habitables en el Sistema Solar, con océanos internos que permitirian formas
simples de vida.

En sus conclusiones, destacé que los problemas de propulsién y potencia, aunque
resultan serios en las misiones de la NASA, son irrelevantes para bare-tethers, y que las
misiones programadas a la luna Europa Clipper de la NASA y JUICE de la ESA, no
encajan bien en el programa de /ce Moons. Seria muy importante una misién conjunta

a Europa.
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6. PREMIOS Y En este apartado se recogen los premios Agudstin de Betan-
courty Molina y Juan Ldpez de Peiialver, dedicados a jévenes
DISTINCIONES investigadores en el campo de la ingenierfa, asf como el
premio Academiae Dilecta, dirigido a reconocer a empresas
punteras en su &mbito de actuacién.

La RAI también otorga la distincién de /ngeniero Lau-
reatus o Ingeniera Laureata a aquellos ingenieros o arquitec-
tos que hayan realizado una actividad profesional que se pueda considerar como referen-

te y modelo capaz de suscitar la vocacién técnica en las nuevas generaciones.

PREMIOS AGUSTIN DE BETANCOURT Y MOLINA Y JUAN LOPEZ DE PENALVER

La RAI con el copatrocinio de la Fundacién Pro Rebus Academiae, convoca cada afio
los premios Agudstin de Betancourt y Molina y Juan Lpez de Peiialver, destinados a inves-
tigadores o profesionales que hayan realizado contribuciones originales y relevantes
en cualquiera de los 4mbitos de la ingenierfa, valordndose especificamente, en ambos
premios, los aspectos relacionados con la transferencia de tecnologia. Los aspirantes
deben tener menos de cuarenta afios de edad el 1 de enero del afio de la convocatoria
y mantener vinculacién con Espafia, en donde deben haber desarrollado parte signifi-
cativa de sus trabajos.

El premio Agudstin de Betancourt y Molina se destina a personas que individualmente
hayan realizado labores notorias de investigacién en el campo de la ingenierfa, condu-
centes a asentar las bases y/o propiciar nuevos desarrollos e innovaciones en cualquiera

de sus 4mbitos profesionales.
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Premios Jévenes Investigadores con el presidente de la RAIL

El premio Juan Ldpez de Peiialver est destinado a personas y también a equipos de
trabajo —cuyos miembros, en su mayorfa, tengan menos de cuarenta afios de edad— que
hayan realizado labores destacadas de desarrollo e innovacién, contribuciones profe-
sionales sobresalientes u obra de caracteristicas singulares en cualquiera de los 4mbitos
profesionales de la ingenierfa espafiola. En el caso de un equipo se hard explicito el
director del mismo, que tendr4, en todo caso, una edad menor de cuarenta afios y que
firmar4 la candidatura.

El dfa 19 de noviembre de 2019, tuvo lugar en la sede RAI el acto de entrega de
los premios a jévenes investigadores Agustin de Betancourty Molina 'y Juan Ldpez de Peiialver.

La sesién comenzé con la intervencién del académico D. Elfas Mufioz, miembro
de la comisién de Premios, que hizo una breve presentacién de los premiados, asf como

de aquellos aspirantes que, por la calidad de sus trabajos, fueron reconocidos con la
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medalla de la RAI. A continuacién, el presidente de la RAI, D. Antonio Colino, dio

lectura al acuerdo de concesién del premio Agustin de Betancourt y Molina al Dr. D. Jests

Alonso-Zarate, y del premio Juan Lépez de Pefialver al Grupo de Ingenierfa Offshore

y Energias Marinas del Instituto de Hidrdulica Ambiental de la Universidad de Canta-

bria, representado por el Dr. D. Radl Guanche.

Jests Alonso-Zérate, el galardonado con el premio Agustin de Betancourt y Molina,
es ingeniero de telecomunicacién y actualmente manager de Divisién en el Centro Tec-
nolégico de Comunicaciones de Catalufia (CTTC), asf como profesor asociado en la
Universitat Pompeu Fabra. El premio fue concedido por sus contribuciones a la inge-
nierfa de telecomunicacién en el 4mbito del denominado Internet de las cosas.

La comisién de Premios de la RAI valoré la relevante trayectoria del ingeniero pre-
miado, avalada por sus excelentes indicadores en las actividades investigadoras que ha lle-
vado a cabo y, en particular, en lo relativo a las publicaciones realizadas, asf como a la
direccién de proyectos europeos y nacionales, y a la obtencién de patentes en explotacién.

Como ya hemos dicho, el premio Juan Ldpez de Peiialver fue concedido al Grupo de
Ingenieria Offshore y Energifas Marinas del Instituto de Hidrdulica Ambiental de la Uni-
versidad de Cantabria, representado por el Dr. D. Ratil Guanche, ingeniero de caminos,
canales y puertos. El galardén fue otorgado por las contribuciones del grupo al estudio e
investigacién en el campo de las estructuras flotantes para aplicaciones civiles.

La comisién de Premios valoré muy especialmente la trayectoria del equipo, y en
particular de Ratl Guanche, por los resultados alcanzados en el 4mbito de la industria
tanto a nivel nacional como internacional. Actualmente el grupo es un referente euro-
peo en plataformas eélicas flotantes y fijas, habiendo desarrollado, en este campo, nue-
vas técnicas recogidas en los estdndares més recientemente publicados por organismos
internacionales de referencia.

D. Antonio Colino manifesté también que, dado el destacado nivel de las candi-
daturas presentadas, la comisién de Premios decidié otorgar las medallas de la RAI a
aquellos candidatos que, pese a no haber recibido los premios anteriores, merecfan un
especial reconocimiento por sus aportaciones a la ingenierfa. Las medallas se concedie-
ron a las personas siguientes:

« Dr. David Diaz Reigosa, ingeniero industrial, especialidad eléctrica, profesor titular
de la Universidad de Oviedo. Recibié la medalla por sus contribuciones a la gestién
energética, as{ como al disefio y control de m4quinas eléctricas. Se valoré especial-
mente la actividad investigadora llevada a cabo y las patentes de las que es coautor,
que son de aplicacién en una empresa del sector del automévil.

« Dr. Sergio Cicero Gonzélez, ingeniero de caminos, canales y puertos, catedréitico del
Area de Ciencia de los Materiales e Ingenierfa Metaltrgica en la Universidad de Canta-
bria. La medalla se concedié por sus contribuciones a las técnicas de anélisis de la frac-
tura y resistencia a la fatiga, asf como por el elevado ntimero de publicaciones indexadas

y su involucracién en la transferencia de tecnologfa con la creacién de una empresa.
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Dr. Ramén Gonzilez Sdnchez, ingeniero informético, fundador de la empresa Ro-
bonity, con sede en Almerfa. La medalla fue concedida por sus innovadoras contri-
buciones en el 4mbito de la robética, en especial con aportaciones para la robética
mévil fruto de sus trabajos en el MIT, como es el caso de un robot para Marte y otro
para gestionar explotaciones agrfcolas, actualmente en operacidn.

Dra. Raquel Lebrero Ferndndez, ingeniera industrial, profesora titular de la Univer-
sidad de Valladolid. La medalla fue concedida por sus aportaciones a los estudios
medioambientales sobre procesos bioldgicos para la purificacién del aire, conversién
de biogés a productos de valor afiadido, valorizacién energética de residuos y sistemas
integrados de depuracién de biogés, y produccién de biocombustibles; también, por
sus trabajos sobre el tratamiento de aguas residuales con tecnologfas de microalgas.
Dr. Shahzada Ahmad, 4. Se. in Materials Chemistry, profesor de lkerbasque. La me-
dalla le fue concedida por sus contribuciones al disefio racional de materiales para la
conversién de energia fotovoltaica, conservacién y almacenamiento, drea en la que
ha destacado con numerosas publicaciones y patentes, al igual que en la direccién de

proyectos.

Algunos
medallistas con
el presidente

de la RAIL
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« Dr. Eduardo de la Guerra, ingeniero industrial, especialidad de mecdnica-méquinas,
jefe de Proyectos del Departamento de Innovacién de Talgo. Se concedié la medalla
por sus aportaciones, en calidad de director de proyecto de los sistemas Caja Ligera,
Rodal Ligero, Rodal Motorizado, energias alternativas para la traccién y sistema de
elevacién de cajas dentro de la empresa.

« Dr. Carlos Julidan Martin Arguedas, ingeniero de telecomunicacién, principal ejecu-
tivo de Somax Systems S.L. y profesor de la Universidad de Alcal4 de Henares. La
medalla se concedié por el desarrollo de arquitecturas voftware y hardware eficientes
para el procesamiento de imagen ultrasénica, que han dado como resultado la arqui-
tectura que conforma el Echophone, producto que comercializa la empresa.

« Dr. Sergio Navalén Oltra, ingeniero industrial, especialidad quimica, profesor titu-
lar de la Universidad Politécnica de Valencia. La medalla le fue concedida por su
amplia actividad investigadora y, en particular, por sus contribuciones al desarrollo
de nuevos materiales como catalizadores con su aplicacién en entornos industriales

y medioambientales.

Tras la entrega de premios por parte del presidente, se escucharon las palabras de agra-
decimiento de los premiados, quienes hicieron un breve recorrido por su trayectoria

profesional.
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ACADEMIAE DILECTA

La Real Academia de Ingenierfa convoca anualmente el premio Academiae Dilecta con el
fin de reconocer a aquellas empresas cuya actividad tenga su origen en el estudio y la
investigacién de los fundamentos cientificos y técnicos de la ingenieria, sus aplicaciones
tecnoldgicas y sus técnicas operativas, asi como cuanto se refiere al proyecto, desarrollo
y explotacién de sus realizaciones.

Para recibir este premio se debe cumplir al menos una de las siguientes condi-
ciones: haber comercializado por primera vez en el mundo algtin producto originado
en investigaciones y desarrollos cientificos y tecnolégicos, o haber basado la estrategia
empresarial en el uso de tecnologias novedosas facilitadas en algtin grado por una I+D
desarrollada basicamente en la empresa o en otros centros espafioles.

El dia 19 de noviembre, tuvo lugar la entrega del premio Academiae Dilecta 2019 a
la empresa MTorres Disefios Industriales.

En primer lugar, el presidente de la RAI dio lectura al acuerdo de proclama-
cién como Academiae Dilecta 2019 a la empresa MTorres, destacando que la comisién
de Premios de la RAI propuso por unanimidad la concesién a esta empresa del premio
correspondiente.

La comisién valord, especialmente, la capacidad de innovacién del grupo, que
apuesta por la creatividad como valor patrimonial esencial y por la creacién de empleo
tecnolégico y la internacionalizacién. Un atributo distintivo de la empresa ha sido el di-
sefio y fabricacién de maqui-
naria para deposicién de ma-
terial de fibra, y el disefio y
la fabricacién de estructuras
de composite para médulos y
componentes en el sector ae-
rondutico y edlico, actividad
donde son lideres mundiales.

La comisién también
destacé el elevado ndmero
de reconocimientos recibi-
dos por MTorres en relacién
con la innovacién y con su
capacidad para desarrollar
actividades de transferencia

tecnolégica.

José Manuel Sanjurjo durante su

intervencién.
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Antonio Colino con Manuel Torres, acompafiado

Manuel Torres recibiendo la escultura.
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de los hijos de este.

La exposicién de los méritos de la empresa MTorres fue realizada por el acadé-
mico D. José Manuel Sanjurjo Jul, quien, tras efectuar un repaso de la historia de la
empresa, destacé que su ventaja competitiva radica en el disefio de productos de gran
complejidad y alto valor afiadido, lo que la ha convertido en un activo estratégico na-
cional y un referente internacional en el campo de la fabricacién con fibra de carbono.

La empresa es paradigma de la cuarta revolucién industrial y contribuye activa-
mente a la creacién del tejido industrial de alto contenido tecnolégico, y de puestos de
trabajo jévenes, permanentes y altamente cualificados.

Tras recibir el premio, D. Manuel Torres Martinez, presidente de MTorres, mos-
tré su agradecimiento a la RAI por la concesién de este reconocimiento, que le estimula
a mantener la misma linea de actuacién para seguir creciendo y consolidar los logros
alcanzados.

Mostré también su gratitud a sus compafieros, que le han seguido en sus aventu-
ras hacia lo desconocido, creando una cultura y un ambiente favorables al desarrollo
de la capacidad creativa y de la innovacién, lo que ha generado empleo para el conoci-

miento y riqueza al servicio de nuestra sociedad.
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INGENIEROS LAUREADOS

La distincién de Ingeniero Laureado se otorga a aquellos ingenieros o arquitectos que
hayan realizado una actividad profesional que se pueda considerar referente y modelo
capaz de suscitar la vocacién técnica en las nuevas generaciones.

Para ello deben haber desarrollado una obra técnica o cientifica que haya tenido
influencia destacada en su 4rea profesional. El desarrollo de la mayor parte de su obra
cientifica y técnica debe estar vinculado con su actividad en Espaiia.

En el curso académico 2019-2020, la Real Academia de Ingenierfa ha premiado,
con el reconocimiento de /ngenieros Laureados, la trayectoria extraordinaria de D. Fer-
nando Sdenz Ridruejo, D. Leonardo Ferndndez Troyano y D.* Maria Teresa Estevan

Bolea.

Reconocimiento como Ingenieros Laureados a D. Fernando Saenz Ridruejo

y D. Leonardo Fernidndez Troyano

El dfa 4 de noviembre de 2019, la Real Academia de Ingenieria premié la trayectoria
profesional de estos insignes ingenieros.

Tras la apertura de la sesién académica por parte del presidente de la RAI, D.
Elias Fereres, el secretario general, D. Antonio Colino, procedié a dar lectura del acta
de concesién de las distinciones.

A continuacién se dio
paso al reconocimiento de D.
Fernando Sédenz Ridruejo,
cuya presentacién corrié a car-
go de la académica D.* Josefi-
na Gémez Mendoza. La lauda-
tio fue pronunciada por D. Mi-
guel Aguilé Alonso, catedrético
emérito de la UPM, que detall$
su amplia actividad profesional
como ingeniero de caminos, ca-
nales y puertos, tanto en estu-
dios y proyectos como en cons-
truccién civil, asesoria y explo-
tacién de infraestructuras.

Participantes en la sesién.
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Josefina
Gémez
Mendoza.
Fernando
Saenz
Ridruejo
recibiendo la Miguel
escultura. Aguilé.
José Antonio
Martin
Pereda.
Leonardo
Ferndndez
Antonio Troyano
Martinez recibiendo la
Cutillas. escultura.

Tras recibir la escultura de reconocimiento, Fernando S4enz Ridruejo pronuncié
una conferencia magistral sobre “La aportacién de los ingenieros de caminos a la difu-
sién del conocimiento”.

Posteriormente se procedié al reconocimiento de D. Leonardo Ferndndez Troya-
no, cuya presentacién fue realizada por el académico D. José Antonio Martin Pereda.
La laudatio fue pronunciada por D. Antonio Martinez Cutillas, doctor ingeniero de
caminos y profesor de la UPM, que repasé su amplia actividad profesional relacionada
con el estudio y la construccién de puentes.

Tras recibir la escultura de reconocimiento, Leonardo Ferndndez Troyano pro-
nuncid una conferencia magistral sobre “El puente, obra de ingenieros”, en la que mos-
tré su obra, detallé las dificultades encontradas y mostré las soluciones empleadas para

su construccién.



DISTINCIONES Y RECONOCIMIENTOS A ACADEMICOS

El 14 de noviembre de 2019, Joan Margarit fue galardonado
con el Premio de Literatura en Lengua Castellana Miguel de Cervantes
2019, que concede el Ministerio de Cultura y Deporte, por “su
obra poética de honda trascendencia y licido lenguaje siempre
innovador que ha enriquecido tanto la lengua espafiola como la
lengua catalana, y representa la pluralidad de la cultura penin-
sular en una dimensién universal de gran maestria”. El 23 de
abril de 2020, el mundo de la cultura celebré un Homenaje virtual
en honor a Joan Margarit, por no haberse podido celebrar el
acto de entrega del Premio Cervantes, debido a la situacién sani-
taria mundial.

El 22 de noviembre de 2019, Joan Margarit recibié el pre-
mio Reina Sofia de poesia tberoamericana en su XXVIII edicién,
concedido por Patrimonio Nacional y la Universidad de Sala-
manca.

El dfa 27 de noviembre, Maria Vallet fue homenajeada en
la I edicién de los International Zendal Awards, reconociendo la
labor cientifica de nuestra académica.

El dfa 21 de enero, Anibal Figueiras tomé posesién como
académico correspondiente de la Real Academia Galega de Ciencias, por
ser cientifico gallego de reconocido prestigio en sus 4reas de
conocimiento y que ejerce su actividad investigadora en centros
de referencia en el resto de Espafia.

El dfa 11 de febrero de 2020, Pilar Carbonero, impulsora
de la biotecnologia vegetal en Espaifia, recibié un homenaje por la
Eocuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica y de Biosistemas,
con motivo del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la
Ciencia.

Avelino Corma ha sido galardonado con la #Medalla de In-
genteria Quimica 2020, que concede el Instituto para la Quimica
y la Bioingenieria (nvtitute for Chemical and Bioengineering, 1CB)
de la Escuela Politécnica Federal de Zirich, en reconocimiento
a sus logros en el campo de la cat4lisis.

También ha sido galardonado con el Premio Heinz Het-
nemann 2020 de la Asociacién Internacional de Sociedades de
Catalisis (IACS), por sus innovadores logros en la transicién
desde el disefio molecular de los catalizadores sélidos a sus apli-
caciones industriales.
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PREMIOS Y DISTINCIONES

El 9 de febrero de 2020, la European Academy of Sciences
(EurASe) eligié a Ifiigo Losada miembro de la Divisién de
Ciencias de la Tierra y Ambientales de dicha Academia. La
EurASc tiene por objeto reconocer y elegir entre sus miem-
bros a los mejores cientificos europeos con una visién de Eu-
ropa en su conjunto para fortalecer la ciencia europea y la
cooperacién cientifica. Ademds, el 17 de septiembre de 2020,
fue nombrado miembro de la Academia Europaca.

Los académicos Elfas Fereres y Daniel Ramén Vidal
fueron elegidos, en febrero de 2020, miembros del Comuté
Ctentifico Asesor del Instituto Nacional de Investigacién y Tec-
nologfa Agraria y Alimentaria (INIA).

En el mes de julio de 2020, Francisco Herrera fue
nombrado miembro del Convejo Asesor de Inteligencia Artificial
del Gobierno de Fspaiia, rgano consultivo de an4lisis, asesora-
miento y apoyo al Gobierno en el 4mbito de la inteligencia
artificial.

El 1 de septiembre de 2020, Antonio Colino, presiden-
te de la Real Academia de Ingenierfa, fue nombrado por el
Consejo de Ministros vocal miembro del Patronato del Instituto
Cervantes en representacién de la Universidad y de las Reales
Academias, para impulsar el uso del idioma espafiol como
lengua de ciencia, tecnologfa e ingenierfa.

Nuria Oliver ha sido galardonada en el mes de febre-
ro con el Premio Concepcion Aleixandre a la mujer cientifica
valenciana en su categorfa de honor. En el mes de marzo
fue nombrada Comiswnada para Presidencia de la Generalitat
Valenciana sobre /lnteligencia Artificial y Ciencias de Datos en la
Lucha Contra COVID-19 y también Miembro del Comuté de Ex-
pertos de Presidencia de la Generalitat Valenciana en la lucha contra
la COVID-19. Entre los meses de marzo y mayo fue miembro
del comité asesor externo al Gobierno de Bélgica sobre la ética en el uso
de datos para la lucha contra la pandemia de COVID-19.

El dia 14 de octubre de 2020, resulté galardonada con
el Premio Huweres a Seguir, en la seccién de Tecnologia. Tam-

bién en dicho mes fue nombrada miembro del Conveso Asesor

el Observatorio de la Etica en la IA de Cataluiia.






7. RELACIONES En este apartado se recogen las actividades més relevan-
CON OTRAS tes con otras Reales Academias del Instituto de Espafia,
la participacién en las reuniones de dicho Instituto por
ACADEMIAS parte del presidente de la RAI, y la implicacién en las or-
ganizaciones Euro-CASE en el 4mbito europeo y CAETS

a nivel mundial.

REALES ACADEMIAS DEL INSTITUTO DE ESPANA

En el curso académico 2019-2020 tuvo lugar una sesién cientifica conjunta sobre El
cambio climdtico, una sesién interacadémica sobre Inteligencia artificial: el valor de los
datos, y una reunién con la Real Academia Espafiola.

También se han mantenido reuniones con las Reales Academias de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, Nacional de Farmacia y Nacional de Medicina, con el fin

de organizar una reunién conjunta que tuvo lugar, en el mes de enero de 2021.

Sesién cientifica conjunta sobre cambio climatico

Las Reales Academias Nacional de Farmacia, Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Nacional de Medicina e Ingenierfa llevaron a cabo el 26 de noviembre de 2019 una
sesién cientffica conjunta sobre El cambio climdtico, que tuvo lugar en el salén de actos
del Instituto de Espafia.

La sesién conté con la participacién de D. Jests Santamaria, secretario general
de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales; D. Antonio L. Doa-
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drio, presidente de la Real Academia Nacional de Farmacia; D. Eloy Alvarez Pelegry,
académico de la Real Academia de Ingenierfa; y D. Francisco Gonzélez de Posada,
académico de la Real Academia Nacional de Farmacia. Clausuré la sesién D.* Angeles
Heras, secretaria de estado de Universidades, Investigacién, Desarrollo e Innovacién
del Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades.

En su intervencién Energia y cambio climditico, D. Eloy Alva-

rez Pelegry ofrecié una visién global sobre los impactos del calen-
tamiento global en el que incide de manera destacada la energia,
impactos que requieren transformaciones a gran escala, as{ como
cambios tecnolégicos y conductuales para conformar un futuro
con menos emisiones de gases con efecto invernadero.

Consideré que las academias podrian contribuir con ideas y
propuestas, tanto de forma individual como conjunta, analizando
desde el conocimiento y el rigor las soluciones planteadas u otras
que se puedan proponer; y entendiendo que, dado que los objeti-
vos son ambiciosos, conviene contrastarlos con dosis de conoci-
miento y un mayor niimero de an4lisis. La enorme relevancia del
conjunto de los procesos aconseja que no se disefien los cambios
de forma reduccionista, ya que la mayoria de las energias serdn
necesarias y no es conveniente descartar las que por motivos ideolégicos no agraden.

Sefialé también que la experiencia muestra la dificultad de crear un tejido indus-
trial cuando lo existente desaparece, motivo por el cual habr4 un desfase temporal entre
la creacién de empleo y la disminucién del mismo como consecuencia de la transicién
energética. Por todo ello, es importante acomodar los cambios a los intereses de Espafia,
no solo en lo estrictamente energético, sino en su relacién con la industria, la minerfa, la

ingenierfa, la innovacién, la investigacién y el desarrollo econémico sostenible.

Sesién interacadémica sobre inteligencia artificial: el valor de los datos

La inteligencia artificial (IA), tanto conceptualmente como por sus aplicaciones y sub-
siguientes efectos —reales, posibles o simplemente imaginados—, recibe actualmente una
atencién intensa y generalizada que muchas veces no implica una comprensién sufi-
ciente, debido a los limitados conocimientos sobre ella.

La sesién interacadémica sobre /nteligencia artificial: El valor de los datos se enmarcéd
en el ciclo en el que muy reconocidos expertos presentan las necesidades y oportunida-
des en diversos d4mbitos del saber y de la sociedad, y proponen casos de uso relevantes
a fin de facilitar mejores perspectivas y una apropiada comprensién de los fundamentos
v los beneficios potenciales, asf como de los riesgos que deben controlarse en el desa-
rrollo y la utilizacién de la IA.

Eloy Alvarez Pelegry.
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RELACIONES CON OTRAS ACADEMIAS

Javier Martinez Moguerza.

Vicente Liern.

La sesién indicada tuvo lugar el 19 de febrero de 2020, en
la sede de la RAI, y conté con la colaboracién de las Reales Aca-
demias de Farmacia, de Ingenieria, de Ciencias Econémicas y Fi-
nancieras, y de la Academia Joven de Espafa.

El evento estuvo presidido por D. Antonio Colino, presi-
dente de la RAI, quien pronuncié unas palabras de bienvenida.
Tras su intervencién, D. Anibal Figueiras, académico de la RAI
y coordinador de la misma, introdujo la sesién dando paso a las
diferentes ponencias.

D. Javier Martinez Moguerza, de la Academia Joven de
Espafia, en su intervencién “Inteligencia artificial basada en
aprendizaje automético explicable”, presenté los fundamentos del
aprendizaje automético explicable basado en observaciones con-
trafacticas, también denominadas con el sustantivo “contraficti-
cos”. En primer lugar, describié las diferentes taxonomfas de las técnicas de aprendi-
zaje automdtico explicable. Seguidamente, definié el concepto cldsico de contrafictico
y presenté algunos ejemplos. Finalmente introdujo el concepto de “conjunto de con-
trafdcticos”, y planteé una propuesta basada en reglas para calcular estos conjuntos,
acompafiada de resultados numéricos que avalan su efectividad.

A continuacién D. Vicente Liern, académico de la Real Aca-
demia de Ciencias Econémicas y Financieras, hablé sobre “La inteli-
gencia artificial como aliada necesaria en las decisiones econémicas y
empresariales”. Desde hace siglos, pocas 4reas del conocimiento han
utilizado més los datos que la economia, la empresa y las finanzas.
Los modelos econémicos, que surgen como una abstraccién simpli-
ficada de una realidad compleja, en muchas ocasiones marcan accio-
nes determinantes manejando una cantidad reducida de variables.
Conscientes de que en los andlisis y las predicciones se estdn igno-
rando un buen nimero de factores, tanto investigadores como gesto-
res reconocen la necesidad de revisar periédicamente los pardmetros
que aparecen en los modelos, de manera que se ajusten lo maximo posible a la realidad.

Esta es una de las grandes aportaciones de la inteligencia artificial: la posibilidad
de que los datos externos se puedan incorporar e interpretar en el propio sistema, de
manera que se pueda aprender de ellos.

Actualmente, el uso de técnicas utilizadas por la IA, como los sistemas expertos,
las redes neuronales, los algoritmos bioinspirados y, desde luego, la 16gica borrosa, esta
permitiendo que los directivos de las empresas puedan planificar, ejecutar y controlar
su gestién de manera mds eficiente.

Posteriormente, D. Francisco Gonzélez Posada, académico de la Real Academia
Nacional de Farmacia, hablé sobre £/ origen espaiiol y en lengua espaiiola de la Inteligencia



Artificial: Leonardo Torres Quevedo. Leonardo Torres Quevedo fue
uno de los pioneros, si no el primordial pionero, de la actual 1A.
El nombre con el que la bautizé fue “Automdtica”. No es sufi-
cientemente conocido en Espafia, en general y especialmente en
este &mbito. Una de nuestras tareas culturales ha consistido en la
reivindicacién de su nombre y de su obra.

El telekino, construido en 1903, puede considerarse como el
primer autémata. £/ ajedrecwsta, cuyo primer modelo se construyé en
1912, constituyd otro hito. Su obra Ensayos sobre Automdltca. Su deft-
necton. Extensidn tedrica de sus aplicaciones 1a escribié en espafiol. Con el
titulo de Arithmométre électromécanigue, presentaria en Paris en 1920 el
texto de su contribucién, asf como el “aparato”, segtin su terminolo-
gia, que era el primer ordenador del mundo en el sentido actual.

La sesién conté con la intervencién de D. Anibal R. Figueiras,
académico de la RAI, sobre “Clasificacién con costes funcionales:
soluciones fundamentales”, en la que se ocupé de los problemas
de clasificacién (o decisién, o test de hipétesis) singulares, que son
aquellos que requieren entrenamientos ad boc de las mdquinas dis-
criminativas para obtener prestaciones adecuadas. Entre ellos, son
importantes, por su relevancia y frecuencia en 4mbitos tales como
los negocios, las finanzas, la salud y la seguridad, los que apare-
jan costes de clasificacién dependientes de la muestra —i.e., costes
funcionales—, que en muchos casos incluyen desequilibrio de las
poblaciones muestrales de las diferentes clases.
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Francisco Gonzailez Posada.

Anibal R. Figueiras Vidal.

Aunque se han propuesto numerosos procedimientos para abordar estos proble-

mas, sus bases, empiricas, implican riesgos de degradacién. En la ponencia se presenté

un método general, fundamentado en los principios bayesianos, que elimina tales ries-

gos y permite alcanzar excelentes prestaciones.

Cerré su presentacién resaltando que la formulacién empleada abre el camino para

obtener explicaciones de la actuacién de la mdquina que resulten comprensibles y confiables.

Participantes en la
sesién.
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RELACIONES CON OTRAS ACADEMIAS

Reunién con la Real Academia Espaiiola

El dfa 28 de enero de 2020, representantes de la Real Academia de Ingenieria, D. Anto-
nio Colino, presidente, D. José Manuel Sanjurjo, vicepresidente, y los académicos D.
Anibal R. Figueiras y D. Francisco Herrera, mantuvieron una reunién con el director
y vicedirector de la Real Academia Espafiola, D. Santiago Mufioz Machado y D. José
Manuel Sénchez Ron, sobre Aplicaciones de la inteligencia artificial.

Como resultado de las conversaciones, la RAI firmé un acuerdo de colaboracién
con la RAE y con la FECYT (Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia) en
el que la Real Academia de Ingenieria cede los 55.000 términos del Deccronario espaiiol
de ingenteria.

Fruto de esta colaboracién, el dia 28 de mayo, se presenté Enclave de Ciencia,
plataforma en la que se recogen varios diccionarios cientificos, entre los que se encuen-
tra el Diccionario espariol de ingenieria, elaborado por la RAI, sobre el que se ofrece més
informacién en el capitulo 10. La citada plataforma de servicios lingiifsticos estd desti-

nada a facilitar el manejo y la comprensién del vocabulario cientifico-técnico.

INSTITUTO DE ESPANA

La Junta Rectora celebré el 29 de octubre una reunién en la que tuvo lugar el relevo de
la presidencia del Instituto de Espafia, que pasé a corresponder a D.* Carmen Iglesias,
directora de la Real Academia de la Historia.

El 17 de diciembre la Junta Rectora se reunié para conmemorar el Homenaje a la
antigiiedad académica, y mantuvo otra reunién con las academias asociadas.

El presidente de la Real Academia de Ingenierfa, D. Antonio Colino, ha parti-
cipado en las reuniones ordinarias de la Junta Rectora del Instituto de Espafia, que
tuvieron lugar los dfas 26 de noviembre, 17 de diciembre, 28 de enero, 25 de febrero,
7 de julio y 29 de septiembre.

El dfa 7 de octubre de 2020 se asisti6 a la solemne Inauguracién del Curso de las
Reales Academias del Instituto de Espafia, presidida por S.M. el Rey D. Felipe VI. Al
acto de inauguracién asistieron, por parte de la RAI el presidente, los vicepresidentes

y el secretario general.

EURO-CASE

En el marco de la promocién de las relaciones exteriores impulsadas por la comisién
correspondiente, se han incorporado varios académicos a diferentes grupos de trabajo

de Euro-CASE. El académico D. José Manuel Sanjurjo se incorpord al grupo Zhe futu-
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re of work, el académico D. Luis Castafier al de Engaging early career engineers, y el acadé-
mico D. Ignacio Pérez Arriaga al de Towards an evaluation of the needs and means for Scien-
tific Communication and Dwsemination in a climate conditions PostCOVID word. También se
participé en un documento de posicién de Euro-CASE sobre la situacién post-Covid.
A las reuniones del Board of Directors, asistieron en representacién de la Academia
D. Pere Brunet, en la celebrada el 21 de octubre de 2019 en Oslo, y D. Eloy Alvarez en
la del 8 de junio. Entre otros temas, se plantearon nuevas actividades, el refuerzo de las
relaciones entre las academias y la mejora de la comunicacién con la sociedad.

CAETS

El académico Jaime Dominguez Abascal ha participado en el Congreso anual de
CAETS, celebrado en Corea del Sur por videoconferencia los dfas 13 y 14 de octubre
de 2020; y en el Council Meeting, el 15 de octubre

El titulo del Congreso ha sido Engineering a Better World - Smart Society. Se de-
sarrollé en cuatro sesiones, bajo los titulos: Smart Energy Network, Hyper-connected Life,
Education for Smart Society, Climate Change lssues ¢5 Challenges in Urban Environment.

Previamente a la primera sesién hubo un Keynote Speech titulado How South Korea
managed COVID-19 — Facing the New Normal. En ella, Jeong Eun-Kyeong, comisionada
del Centro de Control y Prevencién de Enfermedades de Corea del Sur (KDCA),
expuso la organizacién del sistema de prevencién y seguimiento de la COVID-19 en
su pafs.

En la primera sesidn, las presentaciones versaron sobre la forma en que la empre-
sa de telecomunicaciones KT se enfrenta al nuevo mercado de la energfa, smart grids y
microgridds.

La sesién dedicada a Hyper-connected Life conté con la participacién del presidente
y CEO de Samsung, que explicé la estructura de sistemas de produccién dedicados a
la fabricacién de productos para la nueva industrializacién y el uso de la IA. Adem4s,
las otras dos conferencias estuvieron dedicadas a aspectos més generales de la hiper-
conexién, destacando la segunda, en la que se traté m4s especificamente su aplicacién
a los transportes.

En la sesién dedicada a Education for Smart Society, se trataron tres aspectos dife-
rentes: el uso de las nuevas tecnologfas en la educacién y la ensefianza virtual, el uso de
las nuevas tecnologias para la educacién en paises en desarrollo, y una nueva visién de
la ensefianza para el futuro.

Finalmente, en la sesién sobre el cambio climético se trataron temas como el de-
saffo del “Green Big Bang”, el ejemplo de la isla Jeju con el proyecto Jejus Carbon Free
1sland 2050, el uso de la tecnologia verde en la lucha contra la crisis clim4tica, o el disefio
de ciudades e infraestructuras resilientes.
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ACADEMIA NACIONAL DE INGENIERIA DE MEXICO

La Real Academia de Ingenieria y la Academia Nacional de Ingenieria de México
firmaron una declaracién en la que convinieron unir sus esfuerzos para promover el
acercamiento entre ambas entidades, con el propésito de vincular a las comunidades de
ingenieros y a las empresas del ramo para identificar temas en los que puedan trabajar
conjuntamente para el bienestar de ambos pafses y sus respectivas sociedades en los
campos de la formacidn, la aplicacién y el desarrollo de las distintas ramas de la inge-
nierfa.

Con motivo de la entrega de medalla y titulo como académico correspondiente
del Excmo. Sr. D. Javier Jiménez Esprid, tuvo lugar, el dfa 27 de febrero de 2020, un
encuentro con empresas espafiolas con intereses en México tales como: Abertis, Ferro-
vial, Grupo Villar Mir, Iberdrola, Idom y Sener. En el encuentro estuvieron presentes
personalidades mexicanas de la Academia Nacional de Ingenierfa de México y de otras
instituciones mexicanas, asf como el académico Sr. Jiménez Esprit, ministro de Comu-

nicaciones y Transporte de México.

Representantes de las instituciones mexicanas y de las empresas espafiolas.
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8. JOR NAD AS, A continuacién se detallan las diferentes jornadas, sesio-

SEMINARIOS Y

nes, mesas redondas, conferencias, presentaciones y cola-

boraciones que tuvieron lugar durante el afio académico.

CONFERENCIAS

LA ECONOMIA POLITICA MUNDIAL ANTE EL COVID-19: REBROTE O COLAPSO

Ricardo Hausmann.

El dfa 30 de septiembre de 2020, D. Ricardo Hausmann, académico correspondiente
de la RAI, director del Growth Lab de la Universidad de Harvard y profesor de la
Céatedra Rafik Hariri de Economia Politica Internacional, impartié, de forma virtual,
una conferencia magistral titulada “La economfa politica mundial ante el COVID-19.
Rebrote o colapso”.

El presidente de la RAI, D. Antonio Colino, efectué la pre-
sentacién del ponente ante el ptiblico asistente.

El profesor Hausmann inicié su conferencia identificando
el actual proceso de la pandemia, aportando datos y resultados
estadisticos sobre ella, para posteriormente plantear qué se debfa
hacer antes de que la vacuna esté disponible y un elevado porcen-
taje de la poblacién sea inmune.

Para este periodo, propuso una politica econémica donde
los esfuerzos deberfan centrarse en la supervivencia mé4s que en
la reactivacién, reforzando los sistemas de compensacién social,
con una polftica monetaria lo m4s laxa posible. En este periodo
es clave asegurar la financiacién de la actividad econémica y la estabilidad del sistema

bancario.
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Abordé también las estrategias “postvacunacién”, planteando una recuperacién
acelerada. Para ello, abogé por estimulos fiscales a la demanda y por asegurar la finan-
ciacién a la actividad privada, ya que, si bien las economias pueden recuperarse fuerte-
mente, las empresas tendrdn balances deteriorados. A més largo plazo, consideré que

habfia que volver a la sostenibilidad fiscal pero con un sistema tributario modificado.

CICLO DE CONFERENCIAS FUTURISTAS

Fruto de la colaboracién entre la Real Academia de Ingenierfa y la Fundacién La
Caixa, se estd llevando a cabo un ciclo de conferencias que, bajo el titulo Futurwtas: La
ingenteria y sus nuevos retos, empezé a celebrarse en Madrid y continuarg en las ciudades
de Sevilla y Zaragoza. Se trata de conferencias impartidas por académicos de la RAIL
Debido a la situacién sanitaria mundial, en el afio 2020 tan solo se han podido llevar a
cabo dos de las conferencias previstas.

La presentacién de este ciclo tuvo lugar en CaixaForum Madrid el dfa 5 de mar-
zo. Por parte de CaixaForum presenté el ciclo D.* Pilar Castro, y por parte de la Aca-
demia el secretario general, D. Eloy Alvarez Pelegry.

La humanidad se enfrenta a grandes retos globales, como la seguridad alimenta-
ria, el acceso al agua potable, la energia, el transporte, la salud, el cambio climético...

Aunque los desafios son ambiciosos y nos pueden parecer inalcanzables, la investiga-

cién tecnoldgica y cientifica trabaja en muchos proyectos para generar soluciones.

Elfas Fereres,

Pilar Castro y

Eloy Alvarez Pelegry.

La primera de estas conferencias, “;Nos quedaremos sin agua?”, fue impartida el 5
de marzo de 2020 por D. Elias Fereres, académico de la RAI el 5 de marzo de 2020,
quien recordé que la vida en el planeta no es posible sin agua, y que en el caso del ser
humano, adem4s de hidratar el organismo, el agua es indispensable para la produccién

de sus alimentos. El binomio alimentos-agua no puede disociarse y representa la mayor
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JORNADAS, SEMINARIOS Y CONFERENCIAS

Elias Fereres.

Nuria Oliver.

demanda de agua entre todos los usos. La incertidumbre en el
suministro de agua en zonas semidridas como la que habitamos
requiere una gestién cada vez més avanzada para disminuir el
riesgo de sequias catastréficas.

La conferencia abordé la evolucién en el uso del agua en
Espafa, los avances recientes que nos han llevado a la situacién
actual, los desafios ante un futuro de escasez y sus consecuencias
en nuestras vidas.

La segunda de estas conferencias, “Inteligencia Artificial:
Ficcién y realidad”, fue impartida por Nuria Oliver el 24 de sep-
tiembre de 2020. D.* Pilar Castro, de CaixaForum, dio la bien-
venida y D. Eloy Alvarez Pelegry, secretario general de la RAI,
presenté a la ponente.

El deseo de disponer de robots y sistemas inteligentes ha
estado siempre presente en nuestra historia y ha sido inspiracién
continua del cine. ;Qué hay de realidad en las peliculas en las que
aparecen robots y artefactos inteligentes? Se dice que la ficcién es
la antesala de la realidad. ;Cudn cerca estamos de los escenarios
de inteligencia artificial (IA) de la gran pantalla?

Fruto de la IA moderna, ya hay sistemas que compiten y
ganan a los humanos al ajedrez o al Go, y coches inteligentes au-

ténomos, avances que plantean multiples preguntas sobre la au-

tomatizacién inteligente y los aspectos éticos de su uso. Esta tecnologfa disruptiva del

siglo XXI nos conduce desde una época de cambio a un cambio de época. La confe-

renciante pasé revista a la evolucién de la inteligencia artificial, sus avances, y abordé

otros temas como la ficcién frente a la realidad en la 1A, el debate ético, y la aplicacién

de la tecnologia a los problemas de nuestro entorno.

COLABORACIONES

Convenios de colaboracién

La Real Academia de Ingenierfa ha firmado, a lo largo del curso académico, convenios

de colaboracién con la Universidad Jaime I de Castellén, el Instituto de la Ingenieria
de Espafia, ADIPROPE, BSQ Solar, COIT, EDP Renovéveis, Ferrovial, Fundacién
La Caixa, Grupo Suez, Plataforma de Empresas para la Movilidad Sostenible, RTVE,

Salesforce, Siemens Gamesa, Telefénica y Universidad de Granada.



MEMORIA DE ACTIVIDADES 2019/2020

Emisiones de gases de efecto invernadero en el sistema agroalimentario

En el presente curso se ha seguido con la elaboracién del estudio Emwiones de gases de
efecto tnvernadero en el ststema agroalimentaro y huella de carbono de la alimentacion en Esparia,
que se inicié en el pasado curso académico.

El conjunto de las fases del “sistema agroalimentario” se estima que son respon-
sables del 27% de las emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero (GEI)
a nivel mundial.

La “huella de carbono” expresa en términos de CO, equivalentes la cantidad de
GEI emitida y carbono capturado en la elaboracién de un producto o servicio. En el
trabajo se ha estimado la huella de carbono del sistema agroalimentario y de la alimen-
tacién de la poblacién residente en Espafia, contabilizando de manera pormenorizada
las emisiones de GEI que se generan no solo en campos de cultivo y granjas, sino tam-
bién las que ocurren “aguas arriba” de la explotacién.

El sistema agroalimentario espafiol ha experimentado una transicién profunda
desde comienzos del siglo XX.

El estudio tiene una amplia dimensién histérica, ya que cubre todo el proceso de
industrializacién de la agricultura y el sistema agroalimentario espafiol.

Tras pasar una revisién externa coordinada por la seccién de Estudios y Dic-
tdmenes, se ha dado por finalizado el estudio y se ha publicado en la web de la RAI,
donde puede consultarse.

El trabajo, llevado a cabo por investigadores de la Universidad Complutense de
Madrid y de la Universidad Pablo de Olavide, estd previsto que se presente publica-

mente a principios del préximo afio.

La ingenieria como facilitador de los ODS

En el estudio La ingenieria como facilitador de los ODS: Inteligencia artificial y tecnologias di-
gttales disruptivas (ODS: objetivos de desarrollo sostenible), dirigido por el académico
D. Francisco Herrera, que es también coautor del mismo, participan un importante
grupo de investigadores. Dicho trabajo, patrocinado por Ferrovial, ha avanzado muy
sustancialmente a lo largo del afio 2020.

Las tecnologfas disruptivas tienen como base la innovacién y, como denominador
comun, su capacidad de evolucionar rdpidamente y adaptarse a diferentes sectores,
generando nuevos modelos de negocio.

El trabajo analiza un conjunto de tecnologfas digitales actuales que se interrela-
cionan con la inteligencia artificial para avanzar en los retos planteados a la economia
y la sociedad mundiales del siglo XXI.

Est4 previsto que el estudio vea la luz a principios del préximo afio.
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Programa ‘;Bienvenidos a Palacio!’

La Comunidad de Madrid ha celebrado entre los meses de abril de 2019 y enero de
2020 el programa ;Beenvenidos a Palacio!, que muestra a los madrilefios una extraor-
dinaria seleccién de los palacios de la regién a través de visitas guiadas, conciertos y
conferencias. La Real Academia de Ingenierfa ha colaborado con Patrimonio Cultural
de la Comunidad de Madrid en este programa mediante visitas guiadas al palacio sede
de la RAIL

El dfa 6 de noviembre de 2019 tuvo lugar, en el Palacio del Marqués de Villafran-
ca, sede de la Academia, la conferencia “Don Pedro de Toledo, los Villafranca y las ar-
tes entre N4poles y Madrid”, impartida por el profesor D. Carlos Hernando Sanchez,
de la Universidad de Valladolid, tras la cual los asistentes realizaron una visita guiada
al palacio.

En el mes de septiembre de 2020, ;Brenvenidos a Palacio! se unié a la conmemo-
racién del Afio Galdés a través del ciclo de conferencias Galdds y los Palacios de Madrid,
en el que se analizé la presencia del ambiente aristocritico y de los palacios de Madrid
en la obra galdosiana. En este contexto, el dia 6 de octubre de 2020, tuvo lugar en la
RAI, con motivo del centenario del fallecimiento de Benito Pérez Galdés, la conferen-

cia “Los viejos palacios madrilefios en Galdés”, impartida por D. Pedro Carrero Eras.

Programa ‘Madrid otra Mirada 2020’ (MOM)

Desde el afio 2018, la Real Academia de Ingenierfa participa dentro del programa cul-
tural promovido por el Ayuntamiento de Madrid, Madrid Otra Mirada (MOM).

Esta iniciativa nos acerca al rico patrimonio histérico, artistico y cultural de Ma-
drid, realizando visitas guiadas a edificios emblem4ticos, conciertos, exposiciones, con-
ferencias, etcétera.

El 18 de octubre se llevé a cabo la visita guiada de dos grupos a nuestra sede, el
antiguo Palacio del Marqués de Villafranca.

Presentaciéon Fundacién ETHIA

Ethia es una comunidad abierta que integra a cientificos e ingenieros de datos, tanto
del 4mbito empresarial como académico, y en la que la aplicacién de capacidades de
inteligencia artificial es un elemento central.

La linea de trabajo principal de Ethia consiste en el desarrollo de frameworks,
metodologfas y activos que permitan a empresas, instituciones y ciudadanos asegurar
que los procesos algoritmicos cumplen con los principios éticos de transparencia, no
discriminacién y explicabilidad.
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Miguel Udaondo, José Luis Flérez, Antonio Colino y Eduardo Garcfa Rico, entre otros.

El acto inaugural de la Fundacién tuvo lugar en la RAI el 16 de enero de 2020,
y contd con la participacién de D. Antonio Colino, presidente de la RAIL; D. Miguel
Udaondo, presidente de la AEC; y D. José Luis Flérez, presidente de la Fundacién
ETHIA.

La presentacién de la Fundacién corrié a cargo de D. José Luis Flérez, quien
dio paso posteriormente a dos intervenciones. La primera, sobre “Tecnologfa, ética y
empresa’, llevada a cabo por D. Carlos Beldarrain, director de desarrollo de servicios
de Minsait; y la segunda, por D. Eduardo Garcia-Rico, jefe de Oncologia de HM y
profesor de Etica Médica de la Universidad San Pablo CEU. D. Emilio Ontiveros,
presidente de Honor de ETHIA, clausuré el acto.

Coloquio Ingenieros empresarios

Durante los dfas 1 y 2 de octubre de 2020, la RAI acogié en su sede un coloquio con los
autores de los capitulos del libro Doce ingenieros que cambiaron Esparia, que se publicard
en fechas préximas. En dicho libro, cuya coordinadora es D.* Gloria Quiroga, parti-
cipan reputados historiadores e ingenieros, entre ellos D. Gabriel Tortella, y se reco-

gerén las figuras de ingenieros sefieros de la segunda mitad del siglo XIX y principios
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del siglo XX. El presidente de la RAI, D. Antonio Colino, pronuncié unas palabras de
bienvenida, y en el coloquio participé el secretario general de la RAI D. Eloy Alvarez
Pelegr_y, autor de uno de los capitulos del libro.

Foto de grupo.

Presentaciones de la coleccién ‘Técnica e Ingenieria en Espafia’

Durante el curso académico 2019-2020 el miembro de la RAI D. Manuel Silva, editor
de la coleccién Técnica e Ingenteria en Espaiia, publicada por el consorcio formado por la
Real Academia, la Institucién “Fernando el Catélico” (IFC) y Prensas de la Universi-
dad de Zaragoza (PUZ), llevé a cabo diferentes presentaciones de la misma. La colec-
cién estd hoy compuesta por diez tomos que, ademds de andlisis técnicos (conceptos,
métodos, artefactos, procesos, etc.), ofrecen perspectivas desde la lingiifstica, la litera-
tura, la filosofia, la ciencia, la estética, la economfia o la sociologia.

El 21 de octubre de 2019, D. Manuel Silva, acompafiado por el secretario gene-
ral de la RAI, D. Antonio Colino, hizo entrega de la coleccién al profesor D. Antonio
Largo Cabrerizo, rector de la Universidad de Valladolid, en el Aula Triste del Palacio de
Santa Cruz de Valladolid.

El 18 de noviembre de 2019, se donaron los diez tomos editados hasta el pre-
sente de Técnica ¢ Ingenteria en Espaiia ala Universidad de Oviedo. La entrega se hizo a
D. Santiago Garcia Granda, rector de la universidad.

El acto tuvo lugar en el Aula Magna del campus de Gijén, en el que se encuen-
tra la Escuela Politécnica de Ingenierfa. El académico D. Manuel Silva impartié una
conferencia sobre “Técnica e Ingenierfa en Espafia. Visiones desde el Renacimiento a
la crisis del petréleo”. En ella explicé la génesis, concepto y desarrollo de la coleccién.
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Manuel Silva, Santiago Garcfa Granda, Guillermo Ojea y Ramén Rodriguez.

La mesa estuvo compuesta por D. Guillermo Ojea, que presenté al conferencian-
te, y D. Ramén Rodriguez, director de la Biblioteca de la universidad ovetense ubicada
en el Edificio Histérico, que en 2019 cumplia su primer cuarto de milenio.

En el mes de diciembre de 2019, D. Manuel Silva realizé diferentes presentacio-
nes de la coleccién en Evora y Lisboa (Portugal), asf como en Barcelona. La primera y
la tercera presentacién tuvieron lugar en sendos encuentros académicos. En la Univer-
sidad de Evora, el dfa 4 de diciembre, en el Colégio do Espirito Santo (Sala dos Docen-
tes), en el &mbito del Collogue Art, Technigue et Ingénierie; y en Barcelona, en la Universitat
Politécnica de Catalunya el dia 12 de diciembre, en la ETS Enginyers Industrials, en el
marco del Col-logui ’Historia de la Técnica de 2019.

Con motivo de la celebracién del primer sesquicentenario de la Adssociagido dos
Engenbheiros Civs Portugueses, asociacién fundada en 1868 y de la que deriva la actual
Ordem dos Enginbeiros (creada en 1936), la Real Academia de Ingenierfa doné los diez
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tomos de esta coleccién. La Ordem es la tinica asociacién y colegio oficial de la inge-
nierfa en Portugal.

El acto de entrega tuvo lugar en la sesién de apertura del Coldguio comemorativo dos
150 anos da creagdo da Assoctagio dos Engenbeiros Civis Portugueses. En el mismo, profesores
portugueses, franceses y espafioles presentaron las principales lineas por las que evo-
lucionaron los respectivos sistemas de ensefianza de la ingenierfa y de las instituciones
profesionales constituidas en esos pafses.

El martes 8 de octubre de 2019, el profesor Silva hizo entrega de los volimenes
de la coleccién ya editados a la Biblioteca Publica Juan José Arreola del Estado de
Jalisco (México). La recibié el profesor José Trinidad Padilla Lépez, director de la
Biblioteca y catedritico de Historia de la Universidad de Guadalajara, ex diputado fe-
deral y diputado en el Congreso de Jalisco. En el marco de la Libreria Carlos Fuentes
de la mencionada Biblioteca, el miércoles 9 de octubre, Manuel Silva pronuncié una
conferencia sobre la coleccién de la cual es editor, exponiendo los conceptos bésicos de
su disefio, asf como su desarrollo, alcance y valoracién exterior.

Manuel Silva saludando a José Trinidad Padilla. Carlos Alberto Mineiro y Manuel Silva.
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9. OTRAS Detallamos aquf las actividades de la RAI que, por sus
ACTIVIDADES caracterfsticas, tienen una dura.cmn prolor}g?.da en e’:l

tiempo y que se desarrollan gracias a patrocinios especi-
ficos (cuya relacién figura en el apartado “Instituciones y
empresas colaboradoras y patrocinadoras”, al final de la
presente Memoria). En el curso académico 2019-2020 se

celebraron las actividades que se detallan a continuacién.

OBSERVATORIO DE ENERGIA E INNOVACION

La jornada "Hacia un desarrollo competitivo de la gestién de la demanda", organi-
zada dentro del marco del Observatorio de Energia e Innovacién en colaboracién
con Endesa, tuvo lugar el 26 de noviembre de 2019 y conté con la participacién del
secretario de estado de Energifa, D. José Dominguez Abascal, quien mostré la visién
del Gobierno de Espafia sobre la gestién de la demanda. La jornada se dividié en dos
sesiones bien definidas. En la primera se abordé “La gestién de la demanda, una opor-
tunidad para el consumidor” y, en la segunda el tema fue “Barreras regulatorias para el
desarrollo de la gestién de la demanda”.

En la primera sesién, D. Jorge Bistué (Enel X Iberia-Endesa) presenté una
ponencia en la que explicé, entre otras cosas, que la gestién de la demanda consiste
en la modificacién de los patrones normales de consumo por parte de los consumido-
res como respuesta a diferentes incentivos. Gestionar la demanda supone, por tanto,
un servicio de respuesta a los picos de demanda, solventando restricciones, desequi-
librios, etcétera. Es una necesidad y una revolucién, ya que la demanda sigue a la

produccién, y no al contrario, como venia sucediendo hasta ahora. De esta forma el
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Eloy Alvarez Pelegry, José Dominguez Abascal, Antonio Colino y Angel Arcos.

consumidor realiza un consumo consciente y eficiente obteniendo, adem4s, un bene-
ficio econémico.

Tras la ponencia tuvo lugar un debate moderado por el académico D. Eloy Alva-
rez Pelegry, en el que participaron D. Fernando Soto (AEGE), D. Francisco Espinosa
(ACE), D.* Alicia Carrasco (ENTRA) y D. Juan Temboury (Fortia). Se plantearon
temas como los modelos de negocio que se requieren para una participacién proactiva
de la industria electrointensiva en gestién de la demanda, las sefiales para potenciar la
gestién de la demanda eléctrica y cémo puede ayudar la industria a consolidar la fuerte
penetracién de las energfas renovables.

También se abordaron temas como qué se entiende por gestién activa de la de-
manda, con qué masa critica de consumidores se cuenta ya para ello, y cudl es la oferta
de gestién de demanda de los consumidores homologable a los servicios de gestién de
la generacién. Finalmente, se sefialé que se daban unas condiciones de mercado intere-
santes para los clientes desde el punto de vista econémico.

En la segunda sesién, D. Eduardo Moreda (Endesa) realizé la ponencia marco
tras la que extrajo las siguientes conclusiones: la demanda debe poder participar en
todos los mercados en los que sea capaz de prestar el servicio requerido, sin ninguna
discriminacién tecnoldgica; no deben ponerse limites a la hibridacién de tecnologias;
urge que la CNMC apruebe la normativa que modifica algunas propuestas de los ope-
radores del sistema que suponen barreras para la gestién de la demanda. Finalmente
indicé que para el desarrollo de la gestién de la demanda es necesaria la implementa-
cién de un mercado de capacidad que ponga en valor su firmeza, imprescindible en un
parque cada vez m4s renovable.

Posteriormente tuvo lugar un debate moderado por D. Angel Arcos (Universi-
dad de Sevilla), en el que participaron D. Juan José Alba (Endesa), D.* Susana Ba-
flares (REE), D. Pedro Basagoiti (OMIE), D. Joan Groizard (IDEA) y D. Eduardo

Moreda (Endesa), y en el que se plantearon temas como: las principales barreras para
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Angel Arcos, Juan José Alba, Susana Bafares, Juan Groizard, Pedro Basagoiti y Eduardo Moreda.

el desarrollo de la gestién de la demanda y medios para superarlas, la puesta en valor
de la flexibilidad de la demanda en los mercados de balance, la importancia de transitar
hacia nuevos modelos de tarifas inteligentes, el papel de los mercados locales de elec-
tricidad, y la férmula para regular la participacién del agregador independiente para

comenzar a desarrollar la actividad lo antes posible.

OBSERVATORIO DIGITALIZACION DE LOS MEDIOS DE COMUNICACION

El observatorio nace en el afio 2017 de la colaboracién de la Real Academia de Inge-
nierfa con RTVE con el objetivo de realizar actividades de investigacién, estudio, inter-
cambio de conocimiento y difusién de las experiencias sobre la transformacién digital

del sector audiovisual.
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El presidente de la RAI, D. Antonio Colino, y el director general corporativo de
RTVE, D. Federico Montero, firmaron el 22 de enero de 2020 la renovacién del con-
venio entre ambas entidades.

El dfa 30 de octubre de 2019, tuvo lugar en la RAI una —
sesién informativa de la II Convocatoria de /mpulsa Visisn RTVE. '
Ayudas a la Investigacion para Estudios Oficiales de Mdoster, que en esta
ocasién se dirigia a la realizacién de trabajos de fin de maéster
(TFM) cuya temética versase sobre difusién lineal de contenidos
audiovisuales a través de redes 5G y que cuenta con una dotacién
de 10.000 euros.

Esta sesién conté con la participacién del director de Es-

trategia Tecnolégica e Innovacién Digital, el Dr. Pere Vila, quien

ademds de exponer las acciones de RTVE en el campo de la tec- o : :
Federico Montero y Antonio Colino tras

nologfa 5G, aclaré a los asistentes todas aquellas cuestiones rela- la firma del convenio.

cionadas con la convocatoria.

El dia 12 de noviembre de 2019, tuvo lugar la Jornada sobre: 5G en el vector audio-
visual. La jornada conté con la participacién del académico de la RAI D. Miguel Angel
Lagunas y de D. Pere Vila, director de Estrategia Tecnolégica e Innovacién Digital de
RTVE, que presenté cémo RTVE ha iniciado el acercamiento al 5G y las dreas en las

que se estd trabajando, y expuso los proyectos en los que estd inmersa RTVE.

Miguel Ange] Lagunas y Pere Vila.

D. Adolfo Mufioz, director de Area de Emisién y Redes de RTVE, hizo una bre-
ve presentacién de “El proyecto europeo 5G-Media”, en el que han estado trabajando
durante los dos dltimos afios, y dio paso a sus compafieros D. Oscar Prieto, respon-
sable de sistemas de comunicaciones técnicas de RTVE, y D. Gabriel Solsona, de la
unidad de redes de RTVE, quienes profundizaron en la explicacién técnica de los casos

de uso que se han desarrollado en el proyecto.
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A continuacién, D. José Manuel Menéndez, director de la Ciatedra RTVE en la
UPM, explicé que la Cétedra est4 trabajando en el desarrollo de un piloto de produc-
cién profesional y emisién remota, con video multicdmara y audio multicanal, haciendo
uso de redes 5G y de las posibilidades que dichas redes ofrecen.

D. Manuel Fuentes, investigador postdoctoral de la UPV, hablé sobre “El rol de
la TV en 5G: desafios y oportunidades”. Su principal objetivo es realizar despliegues
reales de redes 5G broadcast en la ciudad de Turin junto a Telecom Italia, Ericsson o
RA], entre otros.

D. Pedro Merino, catedratico de Ingenierfa Inform4tica y director técnico del
Proyecto 5Génesis, presenté esta plataforma y su posible uso en el sector audiovisual en

cooperacién con otros verticales.

Adolfo Muﬁoz, Pere Vila, Gabriel Solsona, Pedro Merino, Oscar Prieto, Manuel Fuentes, José Manuel Menéndez y
Miguel Angel Lagunas.

OBSERVATORIO DE LA INGENIERIA DE ESPANA

El Observatorio de la Ingenierfa de Espafia, en el que participan notables instituciones
de la ingenierfa espafiola que representan a un amplio colectivo de profesionales, trata
de analizar la realidad actual de la ingenierfa espafiola y sus perspectivas de futuro, asf
como dar a conocer las posibilidades profesionales que tienen ante sf los ingenieros y lo
que se puede esperar de su profesién.

Uno de sus objetivos es destacar la importancia de la ingenierfa y de sus profe-
sionales para el desarrollo de la sociedad y de las empresas, con la intencién de llevar a
cabo un estudio a partir de una encuesta de amplia base y solvencia estadistica.

La RAI participa en el Observatorio, cuyos trabajos, durante el curso académico,

han ido encaminados a la consecucién de sus objetivos.
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FORO E2-12: INGENIO EN LA ESCUELA

El Foro E2-12 (Educacién + Emprendimiento + Innovacién + Inversién) nacié en el
afio 2015 como foro de debate orientado a la identificacién, an4lisis e implantacién de
mejores pricticas en las 4reas de educacién, emprendimiento, innovacién e inversién.
El foro cuenta con el patrocinio de Ferrovial a través de la Fundacién Pro Rebus Acade-
muae, y est coordinado por los académicos D. Luis Castafier y D. Elfas Mufioz.

Tras unos primeros afios en los que se realizaron estudios sobre innovacién y
educacién superior, en junio de 2018 se abordé un plan con el objetivo de analizar los
resortes que se estdn utilizando en Espafia para acercar a las aulas, en los primeros ci-
clos de la educacién, conceptos y practicas tecnolégicas que estimulen la creatividad y
el emprendimiento con base tecnolégica. Este proyecto se denominé /ngenio en la Escue-
la y tiene varias fases. Durante el curso 2018-2019, se abordé la formacién de maestros
y profesores de educacién secundaria y formacién profesional mediante un acuerdo
con la Consejerfa de Educacién de la Comunidad Auténoma de Madrid (CAM) y del
Centro de Formacién de profesorado CTIF Madrid-Este, con el objetivo de ayudar a
su capacitacién en herramientas y kits educativos. Esta accién formativa se centré en
el Internet de las cosas (IoT) mediante un curso de 12 horas para 30 docentes, que se
inicié el dia 30 de septiembre de 2019 y se celebré en la sede de la RAI. El curso se
complementé con el préstamo de los kits a los inscritos al curso para el desarrollo de
experiencias educativas en las aulas.

El programa continué en el curso académico 2019-2020 con un nuevo curso pre-
sencial de 21 horas en Madrid, que se inicié el dia 3 de marzo de 2020 y que tuvo que
ser interrumpido por la crisis del coronavirus. Se terminé de impartir en el mes de junio
de forma virtual.

Tras la buena acogida de este formato, se prevé continuar en 2021 este tipo de
formacién para docentes de ciclos no universitarios, en colaboracién con la Consejerfa
de Educacién de la Comunidad de Madrid y con el patrocinio de Ferrovial.

David Cervera, Luis lada, Luis Castafier y Federico Flérez. Aula.
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Foto de grupo
de mentoras y
mentorizadas.
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PROYECTO MUJER E INGENIERIA

Las actividades del proyecto Muwer e Ingenieria (Mel) en el curso académico 2019-2020
se han centrado en las siguientes actuaciones: programa de Mentoring, programa Lidera-
Adif, Desayunos Muwjer e Ingenteria, programa Ing-Pulso y Jornada virtual empoWErment 4
STEAM. Ademés se ha avanzado en la creacién de un Consejo Estratégico del proyecto.
Estas actividades han contado con el patrocinio y colaboracién de las siguientes
empresas, instituciones y universidades: Adif, Airbus, BBVA, EDPr, Fundacién Caja
de Ingenieros, Legrand Group, Nippon Gases, Oracle, Reale Seguros, REE, Univer-
sidad Carlos I1I de Madrid, Universidad Rey Juan Carlos, Universidad Politécnica de
Cartagena, Universidad Politécnica de Madrid y Universidad San Pablo CEU.

Programa de ‘Mentoring’

La 4* edicién del programa de HMentoring profesional conté con 76 estudiantes de los ul-
timos cursos de grado y de m4ster en Ingenierfa que se han inscrito en este programa
para ir de la mano de profesionales del mundo de la ingenieria en su trénsito del mundo
académico al profesional.

La presentacién de la 4* edicién se celebré el 19 de diciembre de 2019, con la

presencia de D. Antonio Colino, presidente de la RAI, quien hizo una introduccién
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general del programa, y de Marfa José Valero, de Talent Growth Management, quien
explicé los detalles y procesos de la formacién.

El programa ha contado ya con varias reuniones formativas, la primera de ellas,
el 23 de enero de 2020, destinada a la formacién de las mentoras. Las siguientes sesio-
nes formativas, llevadas a cabo los dfas 30 de enero y 20 de febrero, contaron con la
asistencia de las 76 parejas de mentoras y mentorizadas. El 11 de junio tuvo lugar un
taller online para mentorizadas bajo el titulo “Y ahora... ;qué? La dificultad que supone
tener que tomar decisiones de futuro”; y el 16 de junio se celebré otro taller para men-

toras, bajo el titulo “Onrgoing. Recapitulamos y compartimos mejores précticas”.

Programa ‘Lidera’ de Adif

Adif y la Real Academia de Ingenierfa han puesto en marcha la primera edicién de
Lidera, programa de mentortng in company que empareja a mentores/as y mentorizadas
en funcién de su perfil, aspiraciones y bagaje. Tiene una duracién de cuatro meses y se
compone de diversas reuniones de grupo e individuales y un encuentro final donde se
har4 una valoracién del programa.

La presentacién del mismo se realizé en la RAI el 19 de diciembre de 2019 y se
han celebrado sesiones de formacién los dfas 30 de enero, 11 y 20 de febrero de 2020.

El dfa 23 de junio tuvo lugar un taller online bajo el titulo “Préxima estacién: Best

practices”, en el que participaron tanto las mentoras como las mentorizadas.

i
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PROGRAMA LIDERA
ik

Javier Pérez de Vargas, gerente de la RAI; Isabel Pardo de Vera, presidenta de ADIF; Antonio Colino, presidente
de la RAT; y Marfa Luisa Dominguez, directora general de Planificacién Estratégica y Proyectos de ADIF.
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Programa ‘Desayunos Mujer e Ingenieria’

El programa Desayunos Mujer e Ingenieria retine a directivos de em-
presas con el objetivo de que uno de ellos comparta su experiencia
profesional en el disefio e implantacién de politicas corporativas de
diversidad de género, mostrando casos pricticos y analizando su
impacto en la organizacién. Esta intervencién va seguida por un
coloquio en el que el resto de asistentes comparte su visién y expe-
riencias.

El dia 4 de diciembre de 2019 tuvo lugar una sesién de Devsa-
yunos Mujer e Ingenieria con la intervencién principal de Red Eléc-
trica de Espafia, y el 24 de julio de 2020 se celebré otra con la participacién de Oracle.

Programa ‘ING-Pulso’

Esta iniciativa, en colaboracién con ejecutivas y consejeras, busca fomentar la mayor
presencia y visibilidad de mujeres ingenieras en el 4mbito profesional. Para ello se
celebraron dos encuentros virtuales formativos basados en experiencias profesionales.

El primer encuentro tuvo lugar el 18 de junio y estuvo orientado a estudiantes de
los dltimos cursos de ingenierfa. El segundo, el 25 de junio, se dirigié a profesionales

ingenieras.

Jornada empoWErment 4 STEAM

La jornada virtual celebrada el 6 de octubre conté con la colaboracién de WA4Steam
y con el patrocinio de la Direccién General de Igualdad de la Comunidad de Madrid.

Tras unas palabras de bienvenida de Nuria Oliver, académica de la RAI, la pre-
sidenta de WA4STEAM, Regina Llopis, abrié la jornada dando paso al primer bloque,
“Inteligencia artificial”, en el que participaron Helena Ramalhinho, catedratica del de-
partamento de Economfa y Empresa de la UPF; Laura Ferndndez, CEO y cofun-
dadora AllWomen formacién alternativa; Laura Iglesias, global head de Cybersecurity
Strategy Santander; y Asuncién Gémez, vicerrectora de Investigacién, Innovacién y
Doctorado y catedratica de la UPM.

En el segundo bloque, dedicado a “Salud”, intervinieron Salomé de Cambra, so-
cia cofundadora de WA4STEAM; Mariona Serra, cofundadora y CEO de Goodgut;
Maite Agiieros, cofundadora y CEO de Innoup Farma; y Patricia Alfonso, cofundado-
ray CSO de Enzimlogic.

A continuacién, Sara Gémez, directora del proyecto HMujer ¢ Ingenteria, dirigié
unas palabras al publico asistente, dando paso al tercer bloque, “Otras tecnologias”, en
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el que participaron Débora Alasraki, cofundadora y CEO de 3D Click; Rita Gasalla,

CEOy sociade Galsw Arquitectura; Marta Vallés, cofundadoray directora de Business

Development Vottun; y Andrea Giannone, cofundadora y CEO de Filmarket Hub.
La clausura corrié a cargo de la académica y vicepresidente de la Real Academia

de Ingenierfa, Marfa Vallet, y de la directora general de Igualdad de la Comunidad de
Madrid, M* del Carmen Rodriguez.

PALABRA DE INGENIERO

Palabra de Ingeniero es un espacio de la Real Academia de Ingenierfa, en colaboracién
con Radio 5, que se inicié en el afio 2017 y que pretende dar a conocer y poner en valor
el idioma espafiol como lengua cientifico-técnica para mas de 560 millones de hispano-
hablantes en todo el mundo.

El Diccionario espaiiol de ingenieria recoge mds de 50.000 términos, siendo una obra
de acceso abierto a los ciudadanos que quieran descubrir y disfrutar de la riqueza y el
enorme potencial del vocabulario técnico en espafiol empleado hoy en dfa en el mundo.
De la mano del periodista Manuel Seara Valero, los académicos de la RAI explican
diferentes palabras y términos a la audiencia de RNE.

En el curso académico 2019-2020 han participado los académicos: Antonio Co-
lino, con Uso limpio del carbén y Separacion y transmutacién; José Alberto Pardos, con Los
bosques ante el cambio climdtico, Microrrizas y Trufas; Maria Vallet, con Materiales hibridos,
Materias transportadoras de nanoparticulas; Lais Gil, con Repoblaciones forestales, El pino en la
toponimia espariola, Grafioosis y Desamortizacion de Madoz; Pere Brunet, con Escaneado 5D, Imd-
genes médicas 5D, Automatismo y autonomia y Vivimiento y Buckminster Fuller; Eloy Alvarez
Pelegry, con Trandsicion energética, Transicion energética y cambios en la soctedad y Gas natural
y cambio climdtico; José Antonio Martin Pereda, con Fotodiodo, Amplificador dptico y Filtros
de Fourter; José Manuel Sanjurjo, con Revolution in Military Affairs, Punto de singularidad
y Fdbrica inteligente; Luis Castafier, con Célula Solar, Impedancia y Piezoelectricidad; Miguel
Angel Losada, con Avenidas y Costas, Laboratorio hidrdulico y Emisarios submarinos; Enri-
que Castillo, con Redes Bayesianas; Anibal Figueiras, con La IA no es una amenaza; Elias
Fereres, con Aquacorp, Agricultura ecoldgica y Transicion hidrica; Javier Aracil, con Homo
Faber y Control inteligente; Manuel Doblaré, con Mecanobiologia y Biomimesis; Francisco

Herrera, con /A contra Covid-19 y Ciencia de datos; y Mateo Valero, con Supercomputacion.
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El Diccionario espasiol de ingenieria (DEIng) es una gran obra de consulta, gratuita y en so-
porte digital, realizada por la Real Academia de Ingenierfa, que cumple con los requisitos
de accesibilidad y usabilidad, y que aborda, en espafiol, todas las ramas de la ingenierfa y
la tecnologia. Tiene méds de 50.000 términos que forman parte del patrimonio cultural de
los ingenieros, cientificos, técnicos, redactores técnicos, y ciudadanos en general en cuanto
consumidores de tecnologfa.

Con el Diccionario espariol de ingenteria, la RAI pone el foco sobre el valor del espafiol
como lengua de intercambio técnico-cientifico y de comunicacién del conocimiento. Cum-
ple asf su objetivo de velar por “el cuidado y mantenimiento del lexicén técnico del idioma
espafiol”. Su valor es doble, ya que el vocabulario técnico-cientifico enriquece el patrimonio
cultural de un idioma que hablan 500 millones de personas como lengua materna (més otros
200 millones como segunda lengua), y ademds sirve de soporte a las actividades de la inge-
nierfa hispanohablante, como motor econémico y generador de riqueza. La Real Academia
de Ingenierfa es consciente de que velar por el uso correcto de este vocabulario, asf como
unificar sus criterios de uso entre todos los hispanohablantes, refuerza la unidad del idioma.

Enclave de Ciencia es una plataforma de servicios lingiifsticos cuyo objetivo es faci-
litar el manejo y la comprensién del vocabulario cientifico-técnico. Est4 dirigida tanto a los
investigadores como los divulgadores, que podrdn aprovechar las prestaciones que facilita
Enclave de Ciencia durante su trabajo de redaccién y adecuacién de sus textos. También se
dirige al ptblico general interesado en estas materias.

La herramienta busca dar soporte a la comunicacién cientifica y educativa, al ofrecer
recursos lingiifsticos para fomentar la divulgacién de la ciencia en lengua espafiola. Para
ello, incluye materiales de la Real Academia Espafiola (RAE), la FECYT, la Real Academia
de Ingenierfa (RAI), la Universidad de Salamanca (USAL) y la Asociacién Espafiola de
Terminologia (AETER).

El jueves 28 de mayo de 2020 tuvo lugar un encuentro digital con motivo del lanza-
miento de la citada plataforma Enclave de Ciencia. En él participaron el ministro de Ciencia
e Innovacién, Pedro Duque; el director de la Real Academia Espafiola (RAE), Santiago
Mufioz Machado; la directora de la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT), Paloma Domingo Garcia; y el responsable del proyecto por parte de la RAE y
académico de la institucién, Guillermo Rojo.

El encuentro finalizé con la intervencién del ministro Pedro Duque, quien sefialé:
«Esta herramienta que presentamos va en el camino de acercar la ciencia y la tecnologfa al
gran publico a través de las palabras, poniendo en valor el vocabulario especifico». El minis-
tro, ademds, resaltd el creciente protagonismo de la investigacién y la divulgacién.

Ademds, Enclave de Ciencia agrupa por primera vez, en una misma plataforma, el
Diccionario de la lengua espaiiola cientifico-téenico (DLECT), compuesto por las acepciones mar-
cadas como cientifico-técnicas en el Diccionario de la lengua espaiiola de la RAE; el proyecto
TERMINESP, de la Asociacién Espafiola de Terminologia; el DICCIOMED, diccionario médi-
co-bioldgico, histdrico y etimoldgico, de la USAL; y el Diccionario espariol de ingenieria, de 1la RAIL
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Con motivo de las tomas de posesién como académicos de ndmero de los Excmos. Sres.
D. Antonio Huerta Cerezuela, D. Daniel Ramén Vidal y D. Luis Garcia Esteban, se ha
procedido a la edicién de sus respectivas intervenciones tanto en papel como en formato
digital: Jngenteria computacional: perspectivas vobre una especialidad fundamental y emergente,

Reflexiones en torno a las bacterias, la alimentacion y la valud 'y Viaje al centro de la madera.

Asi{ mismo, se han publicado la sesién 7 HMemoriam de D. Manuel Marquez Balin y la
clausura de curso académico por Juan Ramén Sanmartin Losada: 7 Memoriam del Excmo.
Sr. D. Manuel Marquez Balin y Exploracion de lunaos heladas de los planetas gigantes.
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Fueron objeto de una edicién digital las siguientes publicaciones:
La conferencia impartida por D. Eloy Alvarez Pelegry sobre Energia y cambio cli-

mdlico, con motivo de la sesién conjunta de las Reales Academias Nacional de Farmacia,
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, Nacional de Medicina e Ingenierfa, donde intervi-
nieron académicos de cada una de ellas, en las sesiones que tuvieron lugar en la sede del
Instituto de Espafia.

Como se ha indicado en el apartado 8 de esta Memoria, sobre las colaboraciones
de la RAI con empresas e instituciones, ha sido publicado, tras su revisién externa por

especialistas en el tema, el estudio Emisones de gases de efecto invernadero en el vistema agroa-

limentarco y huella de carbono de la alimentacion en Esparia, cuya presentacién est4 prevista el

préximo afio.
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También se editaron las sesiones solemnes de reconocimiento como Ingenieros Lau-

reados a D). César Sagaseta, D. Alfonso Ferndndez Canteli'y D. José Luws de Justo Alpaiiés.
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En el contexto preocupante y desafiante de la pandemia, varios académicos de la RAI
propusieron aportar sus conocimientos y experiencias en algunos de los campos relaciona-
dos con esta crisis sanitaria. De acuerdo con esta iniciativa, se ha elaborado el documento
Enfoques y aportaciones de la ingenieria ante la COVID-19, contribuyendo al debate y al plan-

teamiento de posibles soluciones.

En el mismo se incluyen los trabajos de los académicos D. Enrique Castillo, D. César
Dopazo, D. Javier Jiménez, D.* Nuria Oliver y D. Daniel Ramén, en varios casos con
otros autores no académicos. El material se dirige a profesionales e ingenieros, con un estilo
que pretende combinar el rigor con la divulgacién. Se busca con ello que el conjunto de los
trabajos se pueda presentar y difundir a través de los canales y medios habituales de la RAI,
pero tratando de llegar, ademds, al publico en general. Dado su enfoque, este documento
no aborda el conjunto de temas sobre los que la ingenierfa puede aportar soluciones, ni se

limita a uno solo.
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INSTITUCIONES Y EMPRESAS
COLABORADORASY
PATROCINADORAS
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